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DER KIEMENAPPARAT DER CUMACEEN. 
Von 


HERBERT SIMON, 
Berlin. 


Mit 29 Textabbildungen. 
(Eingegangen am 26. Mai 1926.) 
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Bei der Durchsicht der r vorhandenen eg ae tiber die Ordnung 
Cumacea stellt sich bald heraus, daB beziiglich des Kiemenapparates 
noch mancherlei Unklarheiten. bestehen, die einer eingehenden Nach- 
priifung bediirfen. | , 

Aus diesem Grund folge i ig gern der Anregung meines hochverehrten 
Lehrers, des Herrn Prof. Dr. C. Zoumer, des Direktors des Museums 
fir Naturkunde in Berlin, zur griindlichen Durcharbeitung und Dar- 
stellung der morphologischen Verhaltnisse der Kiemenhohle, des 
Kiemenapparates und des Atemprozesses bei den hauptsachlichsten 
Vertretern unter den bisher bekannt gewordenen Cumaceen. Fiir die 
mir dabei zuteil gewordene Unterstiitzung durch Erteilung von Rat- 
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schlagen, durch Uberlassung von Material, Instrumenten und Literatur 
des Museums und aus der Privatbibliothek méchte ich Herrn Prof. 
Dr. Zimmer an dieser Stelle meinen herzlichsten Dank aussprechen. 


I. Einleitung. 


Fiir die Durchfiihrung meiner Aufgabe standen mir in Alkohol ge- 
hartete Exemplare folgender Cumaceen zur Verfiigung: 


Fam. Diastylidae: Diastylis glabra (C. ZIMMER.) 
oa rathkei (KR.), 
‘, sulcata CALMAN, 
= » var. stuxbergi C. ZIMMER, 
a goodsirt (BELL.), 
Ps lucifera (KR.), 
Diastylopsis dawsonii 8. I. SM., 
Dimorphostylis asiatica C. ZIMMER. 
Fam. Lampropidae: Lamprops fuscata G. O. Sars. 
Fam. Pseudocumidae: Pseudocuma longicornis (BATE), 
Pterocuma pectinata (SOWINSKY). 
Fam. Leuconidae: Hudorella emarginata (KR.), 
Eudorellopsis integra (S. 1. SM.), 
Leucon nasica (KR.). 
Fam. Nannastacidae: Nannastacus sauterit C. ZIMMER, 
Campylaspis rubicunda (LILJ.), 
ee verrucosa var. antarctica CALMAN. 
Fam. Bodotriidae: Vauntompsonia meridionalis G. O. SARs, 
Heterocuma africana C. ZIMMER, 
Iphinoe trispinosa (Goons.). 


Wegen der durch die geringe Gréfe der Tiere — sie schwankt zwi- 
schen 1 und 20mm — bedingten Unmédglichkeit, selbst mit guten 
Lupen durch Herauspraparieren des Kiemenapparates und seiner An- 
hange volligen Aufschlu8 iiber den Bau der Kieme und die Anlage der 
Kiemenhéhle zu erhalten, ist die Anfertigung von Mikrotomschnitten 
unerlaBlich. Es sei erwihnt, da die Technik des Schneidens bei den 
- Cumaceen, wie schon von StaPpeRs (1909) und Kart Scnucn (1913) 
betont wurde, einerseits wegen des Chitin und Kalk enthaltenden 
Kérperinteguments, andererseits wegen der sowohl in die Kiemen- 
héhlen, als auch in die Leibeshéhle eingedrungenen und dort sich auf- 
haltenden Luft besondere Schwierigkeiten bietet. 

Zur Uberwindung von Kalk und Chitin wurde von mir zum ersten- 
mal bei Cumaceen das durch Pau Scuuuze (1921) erprobte und mit- 
geteilte Verfahren mit Diaphanol mit gutem Erfolge benutzt. Es gelang, 
durch die Anwendung von 7 proz. Salpetersiurelésung, etwa 5 Stunden, 
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und von reinem Diaphanol, bis etwa 48 Stunden, das Chitin so zu ent- 
kalken und zu erweichen, da es fiir das Mikrotommesser gut durch- 


gangig wurde und ein Ausbrechen oder ZerreiBen des Objektes nicht 
mehr stattfand. 

Zur Entfernung der Luft, bzw. der durch die Anwendung von 
Diaphanol entstandenen Kohlensaure, benutzte ich die Luftpumpe. 
Eine dadurch bedingte Beschidigung der Gewebe habe ich bei keinem 
Objekt testgestellt. Unter Benutzung der eben angefiihrten Methoden 
gelang es mir, Mikrotomschnitte von 5 uw an in jeder Starke zu schneiden. 

Neben der Einbettung in Paraffin versuchte ich auch die kombi- 
nierte Methode Celloidin- Paraffin, sowohl eine Durchtrankung des 
ganzen Objektes vor der Paraffineinbettung mit einer sehr schwachen 
Celloidinlésung, als auch die Uberpinselung der Schnitte mit einer 
mittelstarken Lésung, wodurch das Rollen der Schnitte oder das Aus- 
brechen besonders. harter Stellen verhindert wird. 


Il. Historische Entwicklung unserer Kenntnis vom Kiemenapparat 
der Cumaceen. 


In seinen Untersuchungen iiber den Bau und die Entwicklung der Arthro- 
poden kommt Dourn (1870) auch auf den Kiemenapparat der Cumaceen zu 
sprechen. 

Er berichtet tiber die kahnférmige Gestalt der Kieme und eine doppelte 
Befestigung mittels eines kiirzeren Stranges an der Leibeswand und mittels 
mehrerer Chitinleisten an dem ersten Beinpaar. 

G. O. Sars (1864, 1871, 1900) gibt eine weit eingehendere Beschreibung 
des Kiemenapparates. Er hat ihn als Anhang des ersten MaxillenfuBpaares 
erkannt. ‘“To ‘the base of these limbs the remarkable branchial apparatus is 
movably appended, so as to admit of being swung freely within the roomy 
branchial cavities... this apparatus is composed of the modified epipodite . 
and exopodite ... the exopodal portions of the apparatus extend straight for- 
wards...” Damit korrigiert er Dounrn, der beziiglich der Kieme von einer 
Befestigung an der Leibeswand gesprochen hatte. 

Bei Burmester (1883) finden wir eine wesentlich ungenauere Darstellung. 
Er berichtet kurz, daB die Kiemen an dem ersten KieferfuBpaar befestigt sind, 
ohne auf die einzelnen Teile des ganzen Apparates einzugehen. 

An anderer Stelle derselben Abhandlung schreibt er iiber die Bewegung 
der Kiemen: ,,Sie bewegen sich nach oben, der Wand der Leibeshéhle zu. Diese 
Bewegung wird eine langere Zeit unterbrochen, auf drei bis vier Schlage folgt 
eine Ruhe von einigen Sekunden; das Wasser tritt durch die Spalte, welche die 
Seiten des Cephalothoraxschildes mit der Bauchwand bilden, in die Kiemen- 
héhle ein und umspiilt die Kiemen, worauf es durch den von den Anhangen 
der Funiculi der beiderseitigen Kiemen (gemeint sind die Sarsschen Exopo- 
diten) gebildeten Tubus ausgestoBen wird.“ 


III. Eigene Untersuchung. 
A. Diastylis glabra C. Zimmer. 
Als Grundlage fiir meine Untersuchung nehme ich eine grofe Art, 
Diastylis glabra (C. ZimMeER), von der Material hinreichend vorhanden war. 
42% 
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1. Kiemenapparat des Weibchens. 
a) Allgemeiner Habitus und Situs. 


KAuBerlich treten die Branchialregionen am Karapax dadurch be- 
sonders hervor, dai sie durch eine Furche gegen die Kardialregion 
abgegrenzt werden (Abb. 1). 

Ventral fallen, nachdem die Pereiopoden abprapariert sind, die 
Rander der Karapaxseiten, zwei Langswiilsten ahnlich, besonders ins 
Auge; sie sind nach innen, der Leibeshéhlenwand zu, eingeschlagen 
und liegen dieser eng an, bilden jedoch an der Umlegestelle eine Furche, 
in die beim Mannchen die langen GeiBeln des Antennenpaares hinein- 
gelegt werden konnen. Bei entkalkten Exemplaren 1a8t sich leicht 
feststellen, daB die Karapaxrander hinten und an den Seiten mit dem 


Abb. 1. Karapax (Riickenansicht, Abb. 2. Der Kiemenapparat unter dem Karapax (unter 

etwa 4 X vergr.). 1. Pseudorostrum. Benutzung einer Abbildung von SARS gezeichnet, etwa 

2. Kardialregion. 3. Branchialregion. 7X vergr.). 1. Karapax dorsal. 2. Karapax ventral. 
4. Thorakalsegment. 3. Kiemenapparat. 


Rumpf verwachsen sind. Nur im vorderen ventralen Abschnitt sind 
sie frei. 

Es gelingt, unter dem Pseudorostrum den von Doxwrn mehrfach 
erwahnten ,,kleinen Anhang* und von Sagrs genannten ,,kleinen Zipfel* 
mit der Prapariernadel vorzuklappen (Abb. 2). Er hat die Form eines 
Dreiecks, ist mit der Spitze nach vorn gerichtet und beriihrt mit der 
Basis das Antennenpaar; man bemerkt eine Lingsfurche, von der Spitze 
nach der Basis des Dreiecks verlaufend, die es in zwei Halften teilt, 
trotzdem gelingt es ohne Anwendung von Gewalt nur, den Zipfel in toto 
mit der Priapariernadel zu bewegen. 

Hebt man die nach innen geklappten Karapaxrander hoch, dann 
zeigt sich auf jeder Seite eine geriiumige Héhle: die Kiemenhdéhle. Der 
Karapax liegt demnach seitlich dem Rumpf keineswegs eng an, sondern 
bildet, wie schon bei der Betrachtung vom Riicken aus die Wélbungen 
andeuten, eine geraumige Hohle fiir ein langgestrecktes, diinnhautiges 
Organ, das mit dem ersten Cormopoden verwachsen ist: dem Kiemen- 
apparat. 


Die Kiemenhéhle von Diastylis glabra wird an drei Seiten, dorsal, 


Der Kiemenapparat der Cumaceen. 649 


lateral und ventral, von dem Karapax und an der vierten Seite, medial, 
von der Leibeshéhlenwand begrenzt. Nimmt man den Karapax mit 
einer Schere weg, dann liegt eine einem Dreieck an Form ahnelnde, 
uberall fast gleich flache Tasche frei (Abb. 2). Die Grundlinie dieses 
Dreiecks verlauft hinten lings des ersten freien Thorakalsegmentes, 
wahrend die Spitze am Pseudorostrum zu denken ist. Am Boden dieser 
Tasche sieht man bei entkalkten und durch Diaphanol aufgehellten 
Objekten die Mundwerkzeuge und die Verdauungsorgane liegen bzw. 
durchschimmern. Von den Mundwerkzeugen fallen die Mandibeln auf. 
An der Ventralseite des Dreiecks, die dem Rande des weggenommenen 
Karapax entspricht, liegt der Kiemenapparat, der in seiner ganzen 
Ausdehnung von der Dreiecksbasis bis zur Ansatzstelle am ersten 
Maxillipes als dessen Epipodit — von mir im folgenden ,,Kiemen- 
partie“ genannt — und von dort bis zum Pseudorostrum als band- 
formige Verlangerung des Epipoditen reicht und von Sars als Exopodit 


a 


Abb. 3. Die lanzettenfirmige Spitze der Siphonalpartie des Epipoditen. (Etwa 18 X vergr.) 
1. Membran. Seitenlappen (dorsal gesehen). 2.. Schematischer Querschnittin Hohe der Schnittlinie. 


bezeichnet wurde. Es stellt sich aber heraus, da® dieser letztere Teil 
nicht am Basipodit ansetzt, infolgedessen nicht als Exopodit. anzu- 
sprechen ist. Ich wahle fiir ihn die Bezeichnung ,,Siphonalpartie“. 
Die Siphonalpartie ahnelt einer mit der Spitze nach vorn gerichteten, 
und um ihre Achse um 180° gedrehten Lanzettenhalfte (Abb. 3). Die 
Lanzettenhalften der beiden Siphonalpartien treten unter dem Pseudo- 
rostrum iiber den Antennenpaaren, Antennulae und Antennae, zu dem 
bereits erwahnten ,,kleinen Anhang“ oder ,,Zipfel‘‘ in Dreiecksform zu- 
sammen: Grusons Gnathorostrum (nach L. Stappers 1911). An den 
Berithrungsflachen tritt eine feste Verkerbung ein, so da es nicht ge- 
lingt, die beiden Dreieckshilften ohne Gewalt auseinander zu bringen. 
An den Aufenseiten finden sich hautartige, weiche Lappen, die sich 
aneinander legend, den Wandungen des tiberstehenden Pseudorostrums 
sich anschmiegend, einen nach der Kiemenhdhle zu offen stehenden, 
mit der AuslaBéffnung in der Verlangerung der Kérperachse nach vorn 
weisenden Trichter bilden. Die beiden Siphonalpartien passen sich in 
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der Richtung nach vorn dem Verlaufe der Kiemenhéhle an, in der sie 
wie ein Schieber nur in der Liingsrichtung hin- und herbewegt werden. 
Das hintere Ende des Kiemenapparates dagegen kann Exkursionen 
in der senkrechten Richtung der Branchialregion unternehmen. In der 
Ruhe legt es sich dem Karapaxrande an. ; 


b) Erster Maxillipes. 


Die Befestigung des Kiemenapparates hat am ersten Cormopoden 
statt, der als Maxillipes ausgebildet ist (Abb. 4). 

Die bei der ventralen Besichtigung dieses FuBes klein erscheinende 
Coxa kommt erst nach erfolgter Ablésung, bei der dorsalen Ansicht 
voll zur Geltung. Dabei tritt ihre starke Vorwolbung hervor, die trotz 
der Lage an der Leibeswand eine hinreichende Beweglichkeit des FuBes 
gestattet. Durch eine obertflachlich verlaufende Langsfurche ist sie in 
zwei Abschnitte, den medialen und den lateralen, geteilt. 

Die darauf folgende Basis hat eine langgestreckte, abgeflachte Ge- 
stalt. Die ventrale Flache ist langer als die dorsale. Die erstere er- 
scheint leicht gewélbt, die letztere fiihrt innen, medial, eine scharfe, 
mit sieben Borsten bewehrte Kante, welche in den am vorderen Ende 
der Basis als Zipfel hervortretenden Enditen auslauft. Dieser tragt 
seinerseits vorn, wo er flach abschlieBt, vier an GroBe in der Richtung 
lateral-medial zunehmende Chitinzihne, die mit winzigen Borsten ver- 
sehen sind. In der Mitte des Enditen fallen bei dorsaler Besichtigung 
drei starke mit ihrer Spitze medial gerichtete Borsten, bei ventraler 
Ausicht zwei ebenfalls medial gekrimmte Haken, die Retinacula, von 
CaLMAN ,,coupling-hooks‘ genannt, auf (Abb. 5, Nr. 6). An der dor- 
salen Flache der Basis verlauft etwa in der Langsachse, aber nicht 
geradlinig, sondern etwas bogenférmig eine mit Borsten dicht besetzte 
Kante. Sie fiihrt am vorderen Ende nicht zum Enditen, sondern wendet 
sich dem lateralen Gliedrande zu, ohne ihn jedoch zu erreichen. Sie 
endet vielmehr an der vorderen Gliedgrenze, die infolge des vorsprin- 
genden Enditen wie ein umgekehrtes S gekriimmt ist. Hier wird das 
Ischium sichtbar, das wegen des Enditen von einzelnen Autoren teils 
nicht beobachtet, teils falsch gedeutet worden ist. Bei starker Ver- 
gréBerung und besonders dann, wenn man den Endit zuriickklappt, 
sind die Gliedgrenzen genau festzustellen, man findet sogar, daB an 
der inneren, medialen Gliedkante eine stattliche Borste ihren Ansatz 
hat (Abb. 5). Es ergibt sich, daB das fragliche Glied an GréBe dem 
Basalglied betrichtlich nachsteht, ja da es nicht einmal iiber die 
vorderste Spitze des Enditen hinausreicht und somit kleiner ist als der 
an ihm ansitzende Merus. 

Letzterer triigt an seiner medialen Kante dichtgestellte kurze Bor- 
sten, die gerade gereiht am Carpus fortsetzen und an GroBe dort zu- 
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nehmen. Der Merus hat medial vorn eine Borste, relativ lang; der Car- 
pus lateral eine sehr lange, iiber den Propodus und Daktylus hinaus- 
reichende. 

Auch der Propodus, an GréBe den vorigen Gliedern nachstehend, 
tragt medial dichte Borsten; auSerdem lateral und medial vorn je eine 
einzelne kraftig entwickelte. 

Sehr klein ist der Daktylus, der am vorderen Gliedrand mit zwei 
starken Borsten bewehrt ist. 

Die Befestigung des Kiemenapparates festzustellen, gelang mir nach 


Abb. 5. Diastylis glabra (C. ZIMMER). 1. Maxil- 
lipes, rechts, ventral (etwa 20 X vergr.). 1. Dak- 
Abb. 4. Diastalis glabra (C. ZIMMER). Kiemen- __ tyl. 2. Propodus. 3. Carpus. 4. Merus. 5. Ischium, 
apparat (etwa 17 X vergr.). 1. Erster Maxillipes. 6. Retindcula. 7. Basis. 8. Siphonalpartie. 

2. Siphonalpartie. 8. Kiemenpartie. 9, Coxa. 10. Kiemenpartie. 11. Vorsprung der Coxa. 


vorsichtiger Behandlung mit Kalilauge. Es ergab sich, dal} die Kiemen- 
partie am Coxopodit lateral angeheftet ist, mithin richtig als Epipodit 
zu bezeichnen ist, und daB die Siphonalpartie nicht am Basipodit an- 
setzt, also kein Exopodit ist, sondern wie die Kiemenpartie gleichfalls 
am Coxopodit entspringt, mit ihr im Bereiche des vorderen Zipfels 
verwachsen und somit als deren Verlangerung anzusehen ist. Leichter 
1aBt sich die ganze Stelle iibersehen, wenn man die gegenseitige Ver- 
wachsung lést und die schmale Siphonalpartie zuriickklappt. 


652 H. Simon: 


Es ist also die Auffassung mancher friiherer Autoren, daf der erste 
Maxillipes sechsgliedrig ist und der Kiemenapparat oder wenigstens 
die Siphonalpartie am Basipodit ansetzt, irrtiimlich. 


c) Der feinere Bau des: Kiemenapparates. 


Wie angedeutet, legt sich lateral in paralleler Stellung zur Langs- 
achse des Fufes nach riickwarts gerichtet die kahnférmige, ineinander 
geklappte Kiemenpartie mittels eines Gelenkes, das durch einen Vor- 
sprung des Coxopoditen gebildet wird, an den Kieferfufs an (Abb. 5, 
Nr. 11). Rollt man die Kiemenpartie auseinander, so lassen sich fol- 
gende Teile an ihr unterscheiden: 

a) die kahnférmige Schaufel, 

b) das akzessorische Kiemenelement, 

c) die Kiemenplatte mit den Kiemenelementen, in der natiirlichen 

Lage in den ersten Teil hineingeklappt. 

Halt man sich vor Augen, dafi der ganze Kiemenapparat nicht 
nur zur Dekarbonisierung des Blutes dient, sondern auch fiir die stan- 
dige Erneuerung des verbrauchten Atemwassers in der Hohle Sorge zu 
tragen hat, so wird der Bau des ersten Teiles sofort klar. Er besitzt 
namlich die Form einer langlich-schmalen Schaufel mit- hohen Wan- 
dungen, die an beiden Enden besonders hinaufgezogen sind, so dak 
der Vergleich mit einem Kahn angebracht ist (Abb. 6). 

Am Boden der Kiemenpartie findet sich ein fingerihnliches Organ, 
das hinten angewachsen und vorn frei ist: das. akzessorische Kiemen- 
element. ; 

An das hintere hochgezogene Ende der Kiemenpartie fast unmittel- 
bar anschlieBend setzt an der medialen Wand. ein gréf8erer halbkreis- 
férmiger bis ovaler Lappen an, der nach dem Innern umgeklappt ist 
und vom hinteren Ende bis etwa zur Mitte der Medialwand reicht: die 
Kiemenplatte (Abb. 6, Nr. 1). An ihr verlauft schrag von hinten unten 
nach vorn oben ein spiralig gekriimmter Wulst, von dem senkrecht zur 
Langsachse langgestreckte, fingerférmige Anhinge in gro®er Anzahl 
— uber 20 — dicht aneinander gedrangt herabhangen: die Kiemenele- 
mente. Durch die Schragstellung des Wulstes wird erreicht, daB die 
Elemente im Innern der Kiemenpartie trotz ihrer groBen Zahl nicht 
ineinander verwickelt oder eingerollt werden. Sie .ordnén sich in der 
Weise, da sie cinander die flachen Seiten zukehren, wodurch ein 
facherahnliches Aussehen zustande kommt. Die kiirzesten Klemente, 
nur rudimentar entwickelt, befinden sich hinten unten, die langsten 
vorn oben an dem Wulst. Die langen beriihren das erwahnte, am 
Boden fixierte, einzeln stehende akzessorische Element. Seine Inser- 
tionsstelle befindet sich etwas vor dem vorderen Rande der Kiemen- 
platte. Die Mikrotomschnitte lieBen, was den Bau des akzessorischen 
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Hlementes anbelangt, véllige Ubereinstimmung mit den tibrigen Ele- 
menten erkennen: hohle, vom Blut durchflossene Schlauche von ma- 
schenférmigé® Struktur, bei denen sich am Rande eine hyaline Zone 
vorfindet. 

Verfolgt man am Coxalglied auf der dorsalen Seite den Ansatz der 
Kiemenpartie, so trifft man in der Gegend des vorderen Abschnittes 
der medialen Wand auf die kurze, zur Lingsachse des Maxillipes etwas 
quergestellte Ansatzstelle der Siphonalpartie. Sie erscheint als kurze 
gerade Linie, was aus dem Umstand, daf es sich bei ihr um ein langes 
schmales Gebilde handelt, erklarlich ist. Ihre mediale Seite wendet 
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Abb. 6b. 


Abb. 6. Diastylis glabra (C. ZIMMER.) Kiemenapparat rechts, vordere Wand weggenommen 
(etwa 32 < vergr.). 1. Kiemenplatte. 2. Hinterer Zipfel d. K.-P. 3. Elemente. 4, Accessorisches ? 
Element. 5. Siphonalpartie. 6. Vorderer Zipfel d. Kiemenpartie. 7, Ansatz am Maxillipes(abprapariert), 


sich direkt nach vorn, die laterale dagegen erst nach dem Innern der 
Kiemenpartie und dann im Bogen nach vorn. Diese Wendung ist durch 
die bereits erwahnte Verwachsung des medialen Randes der Kiemen- 
partie mit der Siphonalpartie bedingt. Der weitere Verlauf der Siphonal- 
partie nach dem Pseudorostrum ist nicht schnurgerade, sondern in 
Windungen, da sie sich dem unter dem Karapax nach vorn verlaufenden 
Kanal anpassen mu8. Gleich nachdem sie die Kiemenpartie verlassen 
hat, tritt eine Drehung um 90° ein in der Weise, daf} der laterale Rand 
sich hochwélbt. Diese Drehung wird jedoch im weiteren Verlauf da- 
durch wieder ausgeglichen, daB der mediale Rand ebenfalls dieser 
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Wolbung folgt. In der Lage der Siphonalpartie wirken sich diese Wen- 
dungen so aus, da8 sie zunachst aus der wagerechten in die senkrechte 
Ebene iibergeht, dann aber wieder in die wagerechte Ebene tibergefihrt - 
wird. Letzteres ist nétig, da, wie schon erlautert, die Spitzen der beiden 
Siphonalpartien gemeinsam einen dreieckigen Schieber bilden, der im 
Bereiche des Pseudorostrums in der Richtung der K6rperlangsachse 
hin- und herbewegt werden kann. 

Aus der Art des Ansatzes am Maxillipes und der gemeinsamen Ver- 
wachsung geht hervor, daf die Bewegung der beiden Teile des Kiemen- 
apparates nicht unabhingig voneinander, sondern nur miteinander 
korrespondierend erfolgen kann. Wird 
also die Kiemenpartie nach dem Kopf- 
ende zu bewegt, so mus auch die 
Siphonalpartie dieser Richtung folgen, 
bzw., da sie raumlich betrachtet der 
Kiemenpartie vorgelagert ist, ihr bei 
dieser Bewegung vorangehen. Dadurch 
wird die auBerste Spitze unter dem 
Pseudorostrum vorgestoBen; der Weg 
fiir das von der Kiemenpartie nach 
vorn gedrangte verbrauchte Atem- 
wasser zum Austritt aus der Kiemen- 
hohle ist frei. Es entstré6mt durch den 
Trichter, wobei der Bau des Trichters 
mit den seitlichen hyalinen Lappen 
einen nach vorwarts gerichteten Strahl 
40n,% Seini trsh de avattite bewirkt. Zieht sich nunmehr die 
pax. 2. Elemente. 3. Laterale Wand derKie- Kiemenpartie nach ihrer Grundstellung 
menpartie. wii Ac ty der K. 5. Kiemen- zuriick, die am ventralen Ran de dea 

Karapax zu denken ist, dann wird 
_ auch die Siphonalpartie mitgenommen; dadurch klemmt sich die 
Spitze zwischen Karapax und Cephalothorax und versperrt dem 
soeben ausgestoBenen Atemwasser den nochmaligen Eintritt durch 
die Ausgangséffnung in die Kiemenhohle. 


d) Die Muskulatur des Kiemenapparates. 


In der vorangehenden Schilderung wurde dargelegt, daB der Kiemen- 
apparat seinem Bau nach durchaus geeignet erscheint, die Erneuerung 
des Atemwassers zu bewirken: die Kahnform der Kiemenpartie und 
ihre Stellung — die Aushéhlung weist nach der durch Beobachtung 
am lebenden Tier festgestellten Egestionséffnung (BURMESTER 1883) — 
lassen sicher darauf schlieBen. Es bliebe noch ubrig, festzustellen, ob 
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_ sich makroskopisch oder mikroskopisch Muskeln in der Gegend der 
Insertion oder gar innerhalb der Kieme selbst nachweisen lassen, die 
diesen SchluB8 bestiatigen. 

Bei der Ablésung des ersten Maxillipes vom Rumpf gelingt es, die 
Leibeshohlenwand lateral so weit wegzupraparieren, daB ein vom 
Riicken her zu der Ansatzstelle strahlenférmig verlaufendes Biindel 
stark entwickelter Muskeln freigelegt wird. Uber die Funktion dieser 
Muskeln kann keine Unklarheit herrschen, sie dienen sowohl zur Be- 
wegung des Maxillipes, als auch zur Bewegung des Kiemenappa- 
rates in der Weise, da durch ihre Kontraktion die Kiemenpartie in 
der Richtung nach vorn aufwarts gezogen wird. In beiden Teilen, der 
Siphonal- und der Kiemenpartie, selbst sind makroskopisch Muskeln 
nicht festzustellen. Verfolgt man unter dem Mikroskop Serienbilder 
nicht zu starker Schnitte —- die von mir zu diesem Zweck angefertigten 
waren 9 yu dick — durch die Ansatzstelle des Kiemenapparates, so 
findet man, da es sich bei der eben erwahnten Muskulatur um quer- 
gestreifte handelt — fiir den Stamm der Arthropoden die typische — 
und dafi in der Kiemenpartie zwar drei starke zur Ansatzstelle ver- 
laufende Chitinleisten sichtbar sind, die zur Versteifung der Kiemen- 
partie beitragen, im iibrigen aber sich die makroskopische Besichtigung 
bestatigt, namlich, da8 Muskulatur in den Partien nicht vorhanden 
ist (Abb. 7). 


e) Schnitte durch die Kiemenhohle. 


Fir das Verstandnis meiner Darstellung wird es von Vorteil sein, 
einige Mikrotomschnitte zeichnerisch wiederzugeben. 
Bei einem Querschnitt durch das Pseudorostrum (Abb. 8 und 9) stehen 


Abb. 8. 


Abb. 8 und 9. Schnitte durch das Pseudorostrum (etwa 15 und 20  vergr.). 1. Linker Pseudo- 
rostralzipfel. 2. Rechter Ps. 3. Siphonalpartie. 


sich gegeniiber: erstens die beiden Karapaxzipfel, durch einen kleinen 
Zwischenraum getrennt; zweitens die lanzettenférmigen Spitzen der 
beiden Siphonalpartien, miteinander durch Einkerbung fest verbunden, 
und ihre Anhange, die seitlichen hyalinen Lappen. Sie sind nach innen 
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umgeschlagen, so dafi sie mit dem Pseudorostrum den Egestionstubus 
bilden. 

In Abb. 9 ist die Verkerbung gut zu sehen. 

In “Abb. 10 befinden wir uns im Bereiche des Frontallobus. Am 
Karapax verliuft die mediale Wand nach unten und die laterale ist 
nach innen umgeklappt, so daB ein paralleles Stiick sichtbar wird. 
Die Siphonalpartie ist nicht mehr innerhalb der lanzettenformigen 
Spitze, sondern quer durch den bandférmigen Stiel getroffen, erscheint 
mithin nur als kurzes, flaches Gebilde. 


Abb. 10. Schnitt in der Gegend des Frontal- Abb. 11. Schnitt in der Gegend der Leibes- 
lobus (etwa 17 vergr.). 1. Siphonalpartie. hihle (etwa.15 x vergr.). 1. Leibeshdhle. 
2. Seitenrinne. 2. Kiemenhéhle. 3. Siphonalpartie. 


In Abb. 11 ist die Stellung der Siphonalpartie nicht wagerecht, 
sondern senkrecht, also ziemlich parallel zur Leibesh6hlenwand. Wie 
schon erwahnt, beschreibt die Siphonalpartie bei ihrem Verlauf nach 
vorn zwei sich in der Wirkung aufhebende Drehungen. Der Schnitt 
zeigt sie nach der ersten Drehung, wo sie aus der wagerechten Ebene 
in.die senkrechte tibergegangen ist. 


f) Zusammenfassung der gegebenen Darstellung. 

Der Kiemenapparat hat seine Lage unter den seitlichen Wélbungen 
des Karapax, die deshalb die Bezeichnung Branchialregion tragen. 
Am ersten Maxillipes sind sieben Glieder sichtbar. An seiner Coxa 
setzt ein Epipodit an, der in die beiden Hauptteile Kiemenpartie und 
Siphonalpartie zerfallt. 

Die Kiemenpartie, der gréRere der beiden Teile, ist nach riickwarts 
gerichtet und besitzt die Gestalt eines Kahnes. An der medialen Wand 
ist eine halbkreisférmige bis- ovale Platte, die Kiemenplatte, in das 
Kahninnere hineingeklappt; an ihr inserieren zahlreiche fingerformige 
Elemente und fiillen dicht und lang ausgebreitet den vorderen Teil 
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des Kahnes. Am Boden der Kiemenpartie befindet sich ein akzessori- 
sches Element, das mit der Spitze nach vorn gerichtet ist. 

Die Siphonalpartie ist mit der Kiemenpartie ein Stiick verwachsen 
und erstreckt sich nach vorn. Sie ist bandférmig und weist eine lan- 
zettenaihnliche Spitze auf, die einen membranésen Seitenlappen tragt. 
Die Spitzen der beiden Siphonalpartien sind miteinander durch Ver- 
falzung fest verbunden und bilden mit dem Pseudorostrum einen 
Egestionstubus. 


2. Kiemenapparat des Mdnnchens im Hochzeitskleid. 


Bekanntlich unterscheidet sich das Mannchen im Hochzeitskleid 
beziiglich seines Habitus recht wesentlich yom Weibchen. Es galt 
deshalb zu priifen, wie weit sich dieser Unterschied auch im Bau des 
Kiemenapparates auswirkt. 

Ein besonderer Reichtum an etwas flacheren Elementen gestaltet 
den Ansatz am Maxillipes uniibersichtlich und gibt der Kiemenpartie 


Abb. 12. Diastylis glabra (C. ZIMMER), Mannchen im Hochzeitskleid. Kiemenpartie links 
(etwa 14 & vergr.). 1. Elemente. 2. Vorderer Zipfel. 3. Kiemenplatte. 4. Elemente hinter der 
Kiemenplatte. 5. Hinterer Zipfel. 


vorn eine facherahnliche Gestalt, da gerade vorn die Elemente lang 
entwickelt und dicht gestellt sind (Abb. 12). Die Kiemenplatte ist 
langlich-oval und trigt die Elemente an dem bogenférmigen Wulst so 
geordnet, da die hinteren kurzen zwischen Platte und Medialwand 
mit dem freien Ende nach aufwarts gerichtet, die vorderen langen wie 
beim Weibchen mit dem freien Ende nach vorn gewandt liegen. Am 
Boden findet sich wiederum das akzessorische Element und ist mit 
der Spitze nach vorn gerichtet. Der Verlauf und die Form der Siphonal- 
partie gestaltet sich wie beim Weibchen. . 
Lange 19 mm. 


B. Der Bau des Kiemenapparates in den verschiedenen Familien und 
Gattungen der Ordnung. 


Nachdem ich im vorangegangenen den Kiemenapparat von Diastylis 
glabra bei beiden Geschlechtern eingehend dargestellt habe, will ich 
nunmehr im systematischen Zusammenhang den Kiemenapparat der 
Cumaceen an Hand weiterer eigener Untersuchungen und der Literatur- 
angaben, soweit solche vorhanden sind, einer Betrachtung unterziehen. 
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1. Familie Diastyirdae. 
Genus Diastylis Say. 
Diastylis rathket (KR.) 


Diese Art gleicht schon rein auferlich der Spezies Diastylis glabra, ist aber 
kleiner. Der Bau des Kiemenapparates unterscheidet sich nur in der Anzahl 
der Elemente: ich zahlte bei Diastylis rathkei nur 17 und ein akzessorisches, 
welches gleichfalls mit der Spitze nach vorn gerichtet ist. 

Lange 17 mm, Weibchen. 


Diastylis suleata CALMAN. 


Auch diese Art steht Diastylis glabra sehr nahe. Es handelt sich um einen 
langlich-schmalen Typus mit gut ausgebildetem spitzem Pseudorostrum, noch 
kleiner als Diastylis rathket. 

Die Praparation ergab eine groBe Abnlichkeit der Kiemenapparate: der 
Bau der beiden Partien und die Anordnung der Elemente verhalten sich wie 
bei den vorigen Arten. Die Anzahl der Elemente ist 13 und ein akzessorisches, 
dessen Spitze nach vorn gerichtet ist. Sie sind in spiraliger Reihe geordnet. 

Lange 13mm, Weibchen. 


Diastylis sulcata var. stuxbergi C. ZIMMER. 


Unter Hinweis auf den eben gegebenen Vergleich zwischen Diastylis rathket 
und Diastylis sulcata mit Diastylis glabra sei angefiihrt, daB auch der Kiemen- 
apparat dieser Varietat seinem anatomischen Bau und seiner physiologischen 
Funktion nach sich ganz ahnlich verhalt. Die Kiemenplatte tragt die finger- 
férmigen Elemente. Ich zahlte 18 und ein akzessorisches, dessen Spitze nach 
vorn gerichtet ist. 

Lange 9mm, Weibchen. 


Diastylis goodsirt (BELL). 


Der Carapax ist stark inkrustiert, darum spréde und briichig. Der Kiemen- 
apparat ist umfangreich und zeigt die gleichen Partien wie bei Diastylis glabra. 
Bei der Siphonalpartie fand sich ein als mittellang zu. bezeichnender, band- 
formiger Stiel mit lanzettenahnlicher Spitze. Die Elemente sind zahlreich 
— tiber 20 —, dichtgestellt und nehmen an GréBe von unten nach oben zu. 


Am Boden liegt wiederum das akzessorische Element mit der Spitze nach vorn 
gerichtet. . 


Lange 20mm, Weibchen. 


Diastylis lucifera (KR.). 


Das Kopfbrustschild ist nur wenig inkrustiert, erscheint also weich (Abb. 13). 

Im Gegensatz zu Diastylis glabra ist eine Kiemenplatte nicht vorhanden. 
Die Kiemenelemente sind vielmehr direkt am oberen Rande der medialen 
Wand, welche hoher ist als die laterale, in geringer Anzahl — nur 6 Stiick — 
befestigt. Auf das vorderste, das gréBte, folgen 3 mittellange, ein kleines und 
ein rudimentares. Letzteres ist also das hinterste. Ihre Stellung ist eng hinter- 
einandergereiht, aufrecht stehend und ein wenig nach vorn geneigt. Am Boden 


liegt ein einzelnes, dessen Spitze nach vorn gerichtet ist. Im iibrigen herrscht 
Ubereinstimmung mit Diastylis glabra 


Lange 6mm, Weibchen. 
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Abb. 13. Diastylis lucifera (Kr.). Kiemempartie links (etwa 48 < vergr.). 1. Vorderer Zipfel. 
2. Elemente. 3. Mediale Wand. 4. ai nterer Zipfel. 5. Accessorisches Element. 


Diastylis stygia G. O. Sars. 


Den Kiemenapparat dieser groBeren Spézies beschreibt Sars (1887). Nach 
seiner Darstellung gleicht er véllig dem von Diastylis glabra. Ich zahlte auf 
der Abbildung 20 Elemente in spiraliger Reihe geordnet und ein akzessorisches 
am Boden der Partie, dessen Spitze nach vorn gerichtet ist. Sars weist auf den 
zwischen mannlichem und weiblichem Apparat bestehenden Dimorphismus hin. 
Bei ersterem findet sich eine stark vermehrte Anzahl Elemente, in doppelter 
Spirale geordnet. Das Integument ist ziemlich hart und verkalkt. 

Lange 16mm, Weibchen; 21 mm, Mannchen. 


Diastylis rugosa G. O. Sars. 


Sars (1879) gibt von dem Kiemenapparat dieser Spezies eine ahnliche 
Schilderung. Nach der Zeichnung sind die Elemente beim Weibchen etwas 
‘kiirzer als bei Diastylis glabra, ihre Anordnung auch nicht so ausgesprochen 
spiralig; ihre Zahl betragt 11 und ein akzessorisches am Boden der Kiemen- 
partie, dessen Spitze nach hinten gerichtet ist. Die Kiemenpartie des Mann- 
chens und die Siphonalpartien bei beiden Geschlechtern verhalten sich wie bei 
Diastylis glabra. Das Integument ist ziemlich hart und spréde. 

Lange 8 mm, Weibchen; 9mm, Mannchen. 


Diastylis cornuta Boxrcx. 


Von dieser Art findet sich bei Sars (1900) eine Zeichnung des Kiemenappa- 
rates vom Mannchen. Es besteht gute Ubereinstimmung mit Diastylis glabra. 
Lange 14mm, Mannchen. 


Diastylis sculpta G. O. SARs. 


Sars (1871) berichtet, da& der Kiemenapparat des Weibchens 18 finger- 
férmige, in Spiralform geordnete Elemente besitzt. Nach der Zeichnung kommt 
noch ein akzessorisches am Boden der Kiemenpartie hinzu, dessen Spitze nach 
vorn gerichtet ist. Der membranése Seitenlappen der Siphonalpartie ist linger 
als bei Diastylis glabra. 

Lange 9mm, Weibchen. 


Diastylis bispinosa (Strmes). 
Sars (1871) sagt, da der Bau des Kiemenapparates dieser Spezies mit dem 
_der vorangehenden iibereinstimme; die Zahl der Elemente scheine eroBer zu 
sein. Nach der Zeichnung stimmt der Kiemenapparat des jungen Mannchens 
im Bau und beziiglich der Anordnung der Elemente mit dem des Mannchens 


yon Diastylis glabra iiberein. 
Lange 11mm, Weibchen und junges Miannchen, 
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Zusammenfassung. 

Fast iiberall ergab sich ein Kiemenapparat wie er bei der Spezies 
Diastylis glabra ausfiihrlich geschildert wurde. Die Elemente sind zahl- 
reich vorhanden und inserieren am Rande einer Kiemenplatte in spi- 
raliger Anordnung mit ihren Spitzen nach vorn gerichtet. Es findet sich 
am Boden der Partie ein akzessorisches Element, dessen Spitze ebenfalls 
nach vorn gerichtet ist (Ausnahme: Diastylis rugosa). Die Form der 
Elemente ist beim Weibchen fingerférmig, beim Mannchen wegen der 
gréBeren Anzahl und der engeren Stellung etwas flacher. Bei beiden 
Geschlechtern-sind hinten die kleinsten und vorn die gréBten Elemente 
anzutreffen. ‘ 

Die Siphonalpartien enden mit je einer lanzettenférmigen Spitze, 
die miteinander verfalzt sind. Ihre membranésen Seitenlappen bilden 
zusammen mit dem Pseudorostrum einen Egestionstubus. 

Das Integument ist meist hart und spréde. 

Elemente von geringerer Linge und in mittlerer Anzahl (12 Stiick) 
besitzt die Spezies D. rugosa, deren Gesamtkérperlange nur 8 mm be- 
tragt. Eine Ausnahme macht der Kiemenapparat der nur 6 mm groBen 
Spezies D. lucifera: die Kiemenplatte fehlt ginzlich. Infolgedessen ent- 
springen die Elemente am oberen Rande der Medialwand und stehen 
aufrecht. Ihre Zahl ist nur 6 und ein akzessorisches. Das Integument 
ist wenig verhartet. Offenbar stehen die schwachere Inkrustierung, 
die geringere KorpergréBe und die einfachere Ausbildung des Kiemen- 
apparates miteinander in Beziehung. 


Genus Diastylopsis 8. I. Surrx. 

Diastylopsis dawsonti 8.1. Sm. 
Dem langgestreckten schmalen Typus des Kopfbrustschildes gemaB ergibt 
die Préparation einen langen, schmalgebauten Kiemenapparat (Abb. 14). Im 


-Who 


a 
b 
Abb. 14. Diastylopsis dawsonii S. I. Sm. Kiemena i 
: y 2 I. : pparat rechts (etwa 18 vergr.). a) Sipho- 
nalpartie. b) Kiemenpartie. 1. Kiemenplatte. 2. Mediale Wand. 3. Hinterer intel. ri ‘Ble- 
mente. 5. Vorderer Zipfel. 6. Accessorisches Element. 


tibrigen findet sich die von Diastylis glabra her bekannte Form. Die langlich- 
ovale Kiemenplatte ist an ihrem freien Rande dicht mit den zahlreichen Ele- 
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menten besetzt. Ihre Zahl ist 32 und ein akzessorisches am Boden, dessen Spitze 
nach vorn gerichtet ist. Ihre Form unterscheidet sich von der bei Diastylis 
glabra beobachteten dadurch etwas, da® sie vorn spitzer auslaufen. 

Die Siphonalpartie besitzt die Lanzettenspitze mit dem membranésen Seiten- 
lappen. Die beiden Spitzen sind miteinander verfalzt. 

Lange 14,5mm, Weibchen. 


Genus Leptostylis G. O. Sars. 
Leptostylis gracilis STAPPERS. 


Stappers (1911) gibt eine Abbildung, nach der die Kiemenpartie zwar die 
Kahnform besitzt, aber weder Kiemenplatte noch Elemente aufweist. Uber 
die Siphonalpartien sagt er, daB sie fest miteihander verbunden sind. Demnach 
bilden sie gemeinsam einen Egestionstubus. Nach der Zeichnung besitzt dieser 
dieselbe Form wie bei Diastylis glabra. 

Lange 6 mm. 


Leptostylis borealis STAPPERS. 


Bei dieser Art vermerkt Stappers (1911) gleichfalls, daB die beiden Sipho- 
nalpartien fest miteinander verbunden sind. 
Lange 4,5 mm. 


Zusammenfassung. 


Nach der zuerst angefiihrten Art entbehrt das Genus Leptostylis 
ganzlich der Kiemenplatte und der Elemente. Ich nehme an, da8 
dies auf die geringe GroBe zuriickzufiithren ist. Die Siphonalpartien 
besitzen Ahnlichkeit mit der von Diastylis glabra. 


Genus Dic STEBBING. 
Dic Calmani STEBBING. 


Bei SrEBBING (1910) findet sich die Bemerkung, daB der Kiemenapparat 
keine Elemente besitze. Diese Art stande somit ebenfalls im Gegensatz zu dem 
Glabra-Typus. Die Siphonalpartien gleichen jedoch, nach der Zeichnung zu 
urteilen, denjenigen von Diastylis glabra. 

Lange 5mm, nicht adultes Mannchen. 


Genus Gynodiastylis CALMAN. 
Gynodiastylis carinata CALMAN. 


Von dieser Spezies sagt Carman (1911), daB der Kiemenapparat ganz frei 
yon Elementen ist. Es handelt sich um ein Weibchen. 
Lange 4mm, Weibchen. 


Gynodiastylis bicristata CALMAN. 
Der Kiemenapparat scheint keine Elemente zu haben (Carman 1911). Be- 


fund bei einem Weibchen. 
Lange 1,9 mm, Weibchen. 


Zusammenfassung. 


Schon bei den vorigen Genera Leptostylis und Dic war die auf- 


fallende Tatsache zu verzeichnen, da am Kiemenapparat weder Kiemen- 


Z. £, Morphol. u. Okol. d. Tiere Bd. 6. 43 
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platte noch Elemente vertreten sind. Ahnlich verhalt sich das Genus 
Gynodiastylis, wo dieser Befund bei zwei Arten festgestellt wurde. 


Genus Makrokylindrus STtEBBING. 
Makrokylindrus fragilis STEBBING. 


SreBBine (1912) fiihrt von dem Kiemenapparat dieser Spezies an, daB der 
Epipodit gut entwickelt ist, beim Mannchen zahlreiche Elemente vorhanden 
sind und der allgemeine Bau dem von Diastylis gleicht. 

Lange 10 mm. 


Makrokylindrus dubia (BONNIER). 


Bonnier (1896) beschreibt den Kiemenapparat bei einem Weibchen: die 
Kiemenpartie ist bemerkenswert breit und tragt 10 kleine Elemente. Nach 
seiner Zeichnung weicht der Bau dieses Kiemenapparates von dem der Spezies 
Diastylis glabra wesentlich ab. Eine Kiemenplatte ist zwar vorhanden, aber 
nur sehr klein. Die kurzen Elemente, hinten das kleinste, sind in geringer An- 
zahl vertreten und fiillen nicht wie bei Diastylis glabra das Innere der Kiemen- 
partie. Ein akzessorisches Element ist nicht vorhanden. Die Siphonalpartie 
tragt den membranésen Seitenlappen an der Innenkante der Spitze. 

Lange 9mm, Weibchen. 


Makrokylindrus longicaudata (BONNIER). 


BonnizeR (1896) berichtet tiber den Kiemenapparat bei einem Weibchen 
dieser Spezies, deren systematische Stellung noch nicht ganz klar ist, die ich 
aber wegen der groSen Ahnlichkeit ihrer Merkmale mit denen der Gattung 
Makrokylindrus und auf Grund einer miindlichen Mitteilung des Herrn Prof. 
Dr. C. Zimmer hier einreihen méchte. Rund 7 Elemente sind vorhanden, 
6 davon in einer Reihe geordnet und ein akzessorisches, dessen Spitze nach 
hinten gerichtet ist. Nach der Zeichnung zu schlieBen, sind sie am oberen 
Rande und in der Mitte der Medialwand befestigt. Eine Kiemenplatte ist dem- 
nach nicht vorhanden. Uber die Siphonalpartie ist nichts erwiahnt, sie gleicht 
auf der Zeichnung der der vorigen Spezies. 

Lange 10mm, Weibchen. 


Zusammenfassung. 


_ Fir das Genus Makrokylindrus ergibt sich kein einheitliches Bild). 
Jede der drei besprochenen Arten besitzt einen anders gebauten Kiemen- . 
apparat. Bei M. fragilis gleicht er dem von Diastylis; bei M. dubia 
sind die Elemente verkiirzt, geringer an Zahl und an einer nur sehr 
kleinen Kiemenplatte befestigt. Die dritte Spezies M. longicaudata 
besitzt tiberhaupt keine Kiemenplatte, die wenigen Elemente inserieren 


an der medialen Wand direkt. Neu ist, da8 die Membranen der Siphonal- 
partien an der Innenkante ansetzen. 


1) Die Gattung ist ja auch in ihrer systematischen Stellung und ihrem 
Umfang bisher noch ungeniigend gefaBt. > 
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Genus Coluwrostylis CaLMAN. 
Colurostylis lenurum CALMAN. 
Bei der Beschreibung dieser Art finde ich die Bemerkung, da8 der Kiemen- 
apparat mit etwa 10 fingerférmigen Elementen versehen ist. (CALMAN1917.) Daje- 


doch eine Zeichnung nicht gegeben ist, kann nichts Naheres iiber ihn gesagt werden. 
Lange 4mm, Weibchen. 


Genus Dimorphostylis C. Zimmer. 
Dimorphostylis asiatica C. ZIMMER. 

Beziiglich des Materials sei bemerkt, da8 neben zahlreichen geschlechts- 
reifen Mannchen nur zwei junge Weibchen vorhanden waren. Fiir die Unter- 
suchung kamen also nur Mannchen in Frage (Abb. 15). 

Die Praparation ergab einen in einzelnen Teilen stark modifizierten Kiemen- 
apparat. Besonders gilt das von der Kiemenpartie. Diese, bisher kahnférmig, 
besitzt bei der vorliegenden Art wohl noch die langliche Form, doch wird der 
hintere Zipfel nicht von beiden Wandungen, sondern nur von der lateralen 


‘ee 


a 


Abb. 15. Dimorphostylis asiatica C. ZIMMER. Kiemenapparat rechts (etwa 72 X vergr.). 
a Siphonalpartie. b Kiemenpartie. 1. Elemente. 2. Medialwand. 3. Hinterer Zipfel. 4. Sipho- 
nalpartie. 5. Accessorisches E. 6. Vorderer Ziptel. 7. Ansatzstelle am Maxillipes (abprapariert). 


gebildet. Die mediale ist stark verkiirzt und fallt hinten senkrecht ab. Dadurch 
gleicht der Kiemenapparat der Silhouette eines Hutes und nur noch in geringem 
MaBe einem Kahn. Am oberen Rande der Medialwand sind die flachen Ele- 
mente in auBergewohnlicher Stellung angeordnet. Es sind im ganzen 7 und 
ein akzessorisches vorhanden, das am Boden der Partie aufrecht steht und 
mit seiner Spitze nach vorn weist. Die sieben erstgenannten sind in zwei Grup- 
pen geordnet: vier an Gré8e von hinten nach vorn zunehmende sind aufrecht 
stehend mit ihrer Spitze nach hinten gewandt; die drei tibrigen dagegen neigen 
sich nach vorn, an GréBe die vorigen iiberragend. he 

Die Siphonalpartie endet vorn mit stumpfer Lanzettenspitze, die von dem 
lamellésen Lappen gebildet wird. Die beiden Spitzen liegen dicht aneinander, 
lassen sich nur gewaltsam trennen und bilden gemeinsam einen Sipho, 

Lange 4mm, Mannchen. 


Ubersicht iiber die Familie Diastylidae. 
Die grofen und gréBten Vertreter mit sprédem Integument, vereint 
im Genus Diastylis, besitzen einen Kiemenapparat wie ihn die Prapara- 
tion von Diastylis glabra ergab. Diesen Typus zeigen Diastylis rathkii, 
sulcata, sulc. var. stuxbergi, goodsiri, stygia, cornuta, sculpta und bispinosa. 
43* 
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Eine Ausnahme machen Diastylis rugosa mit kiirzeren Elementen 
und Diastylis lucifera, bei der die Kiemenplatte fehlt und die Elemente 
am Rande der Medialwand inserieren. Ich fiihre diesen einfacheren 
Bau teils auf das weichere Integument, teils auf die geringere Korper- 
gréBe zuriick. 

Ebenso gebaut wie bei Diastylis glabra ist der Kiemenapparat von 
Diastylopsis dawsonit. 

Bei den kleinen Vertretern des Genus Leptostylis findet sich sogar 
ein Kiemenapparat ohne Elemente und Kiemenplatte. Diesen Typus 
zeigen auch die Gattungen Dic und Gynodiastylis. 

Einen nicht einheitlichen Bau des Kiemenapparates weist das Genus 
Makrokylindrus auf. Die Kiemenplatte kann ganz fehlen oder in ver- 
schiedener Gréfe vorhanden sein. Auch die Anzahl der Elemente ist 
veranderlich. 

Uber das Genus Colurostylis sind die Angaben ungenau. 

Einen von den besprochenen Typen abweichenden Kiemenapparat 
zeigt Dimorphostylis asiatica. Dieser hat nur noch in geringem Mabe 
die Kahnform. Die Elemente stehen in zwei Gruppen geordnet aufrecht. 

Bei allen Spezies, die Elemente aufweisen, sind die kleinen hinten 
und die groBen vorn anzutreffen. Die Spitze des akzessorischen Ele- 
mentes ist mit Ausnahme von Duastylis rugosa und Macrokylindrus 
longicaudata nach vorn gerichtet. 

Die Siphonalpartien enden in der ganzen Familie lanzettenformig 
und bilden mit Hilfe der membranésen Seitenlappen und der Pseudo- 
rostralzipfel einen kleinen Egestionstubus. Die Spitzen liegen dabei 
dicht aneinander und sind durch Verfalzung verbunden. Wie es scheint, 
machen Makrokylindrus dubia und longicaudata eine Ausnahme, da 
sie die Membran an der Innenkante tragen. 


2. Familie Lampropidae. 
Genus Lamprops G. O. Sars. 
Lamprops fuscata G. O. Sars. 


Das fiir die Préparation zur Verfiigung stehende Exemplar mit weichem 
Integument war ein Weibchen (Abb. 16). 

Vom Glabra-Typus unterscheidet sich der Kiemenapparat dadurch, da8 
die Kiemenplatte fehlt. Die beiden vorhandenen Kiemenelemente inserieren 
direkt in der Mitte des oberen Randes der medialen Wand. Das hintere Element 
hat etwa die Héhe des Zipfels; das vordere im geringen Abstand vom erst- 
genannten ist etwa doppelt so lang und so breit. 

Die Siphonalpartie endet vorn. mit einer lanzettenahnlichen Spitze. Eine 
Membran konnte ich nicht feststellen. Die beiden im Bereiche des Pseudo- 
rostrums liegenden Enden sind nicht miteinander verfalzt und bilden einen 
unvollkommenen Tubus. 

Lange 6mm, Weibchen. - 
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a b 
Abb. 16. Lamprops fuscata G. O. Sars. Kiemenapparat links (etwa 40 x vergr.). a Siphonal- 
partie. b Kiemenpartie. 1. Elemente. 2. Vorderer Zipfel. 3. Hinterer Zipfel. 


Lamprops fasciata G. O. Sars. 

Die von Sars (1900). gegebene Zeichnung veranschaulicht den Kiemen- 
apparat des Weibchens, der dem eben geschilderten sehr ahnelt. Die Zahl der 
Elemente ist vermehrt; es finden sich 10 und ein akzessorisches, dessen Spitze 
nach vorn gerichtet ae Hinten steht das kleinste, vorn das gréBte Element. 
Die Siphonalpartie gleicht der von Lamprops fuscata. 

Lange 9mm, Weibchen. 


Zusammenfassung. 


Es ergibt sich ein Kiemenapparat ohne Kiemenplatte. Die Elemente 
stehen an der Medialwand direkt. Auffallend ist der Gegensatz von 
zwei und zehn Elementen. Die Siphonalpartien sind mittellang und 
enden mit einer lanzettenahnlichen Spitze. Eine Verfalzung der beiden 
Enden konnte nicht festgestellt werden. Die Tubusbildung ist klein 
und unvollkommen. Das Integument ist weich. 


Genus Hemilamprops G. O. Sars. 
Hemilamprops normani BONNIER. 


Bonnier (1896) sagt, daB die Kiemenpartie 5 oder 6 kurze Elemente be- 
sitzt. Nach seiner Zeichnung ist dieser Kiemenapparat ahnlich gebaut wie bei 
den eben beschriebenen: Arten. Die Kiemenpartie ist ohne Kiemenplatte und 
tragt in ihrer Mitte 6 kleine Elemente; ferner ist ein akzessorisches, dessen 
Spitze nach vorn gerichtet ist, vorhanden. Die Siphonalpartie ahnelt der von 
Lamprops fuscata. 

Lange 10 mm. 

Hemilamprops rosea (NORM.). 

Sars (1900) gibt eine Zeichnung, auf der eine breite Kiemenpartie ohne 
Kiemenplatte und eine mittellange spitze Siphonalpartie festgehalten ist. Die 
Zahl der Elemente betragt 5 und ein akzessorisches, das mit der Spitze nach 
vorn weist. Sie nehmen von hinten nach vorn an Gréfe zu. Die Siphonalpartie 
ahnelt der von Lamprops fuscata. Das Integument bezeichnet Sars als diinn. 

Lange 6 mm. 

Zusammenfassung. 


Auch bei dieser Gattung inserieren die nur in geringer Anzahl ver- 
tretenen Elemente ohne Kiemenplatte an der Medialwand. Das akzes- 
sorische Element ist vorhanden und weist bei beiden Spezies mit der 
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Spitze nach vorn. Die Siphonalpartie gleicht der vom Genus Lamprops. 
Das Integument ist weich. Es ergibt sich somit eine gute Uberein- 
stimmung mit dem Genus Lamprops. 


Genus Paralamprops G. O. SARs. 
Paralamprops serrato-costata G. O. SARS. 


Die von Sars (1887) gegebene Zeichnung zeigt, da der Bau dieses Kiemen- 
apparates mit dem von Lamprops fuscata im allgemeinen tibereinstimmt. Die 
Zahl der Elemente ist 5 und ein akzessorisches, das mit der Spitze nach vorn 
gerichtet ist. Sie nehmen von hinten nach vorn an Gré8e etwas zu. Eine Kiemen- 
platte ist nicht vorhanden. Die Siphonalpartie ahnelt der von Lamprops fuscata. 

Lange 12 mm. 

Genus Platytyphlops STEBBING. 
Platytyphlops orbicularis (CALMAN). 

CaLMAN (1912) auBerst sich iiber den Kiemenapparat, da®B er ganz dem 
von Paralamprops serrato-costata gleiche. Die beigegebene Zeichnung laBt dar- 
iiber keinen Zweifel. Es sind 5 Elemente, an der Medialwand direkt inserierend, 
und ein akzessorisches, das mit der Spitze nach vorn gerichtet ist, vorhanden. 
Die Siphonalpartie gleicht der von Lamprops fuscata. 

Lange 16mm. 

Platytyphlops peringueyi STEBBING. 

Srmppine (1912) berichtet, daB 7 ungleiche Elemente vorhanden sind. 
Nach seiner Zeichnung gleicht der Bau dieses Apparates véllig dem von Lamprops 
fuscata. Es finden sich sechs in der Mitte der Medialwand stehende Elemente 
und ein akzessorisches, das mit der Spitze nach hinten gerichtet ist. Die Siphonal- 
partie gleicht der von Lamprops fuscata. 

' Lange 10 mm. 


Zusammenfassung. 
Fiir das Genus Platytyphlops stellt sich beziiglich des Kiemenappa- 
rates eine grofe Ahnlichkeit mit der Gattung Lamprops heraus. Auf- 


fallend ist nur die entgegengesetzte Stellung des akzessorischen Ele- 
mentes bei Platytyphlops peringueyt. 


Genus Bathylamprops C. ZIMMER. 
Bathylamprops calmani C. ZIMMER. 

Nach Zimmer (1908) ist die Kiemenpartie klappenartig gefaltet und an der 
Innenklappe stehen nahe am Rande die Elemente. Sie zeigen eine schlauch- 
formige Ausbildung. Es sind 4 an der Zahl, von denen das erste etwas abseits 
von den anderen steht. Ein fiinftes, ziemlich langes, ist dann weiter unterhalb 
in der Tiefe der Klappe eingefiigt. Die beigegebene Zeichnung gibt dasselbe 
Bild wie bei den vorangehenden Arten. Die Spitze des akzessorischen Elementes 


ist nach vorn gerichtet. Die Siphonalpartie verhalt sich wie bei Lamprops 
fuscata. 


Lange 13 mm. 
Ubersicht iiber die Familie Lampropidae. 
Bei den durchgesprochenen Gattungen wurde eine groBe Ahnlich- 


keit im Bau des Kiemenapparates festgestellt. Die Kiemenpartie hat 
wiederum die Kahnform. Eine Kiemenplatte ist nicht vorhanden. Die 
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Elemente sitzen direkt am oberen Rande der Medialwand und sind nur 
in geringer Anzahl vertreten. Sie nehmen in der Richtung von hinten 
nach vorn an GréBe zu. Ein akzessorisches Element ist bei allen be- 
sprochenen Arten vorhanden mit Ausnahme von Lamprops fuscata. 
Seine Spitze ist nach vorn gerichtet, nur bei Platytyphlops peringueyi 
nach hinten. 

Die Siphonalpartien scheinen bei keinem Genus fest miteinander 
verfalzt zu sein, was sich besonders aus der Praparation von Lamprops 
fuscata ergab. Ihre Enden ahneln der Lanzettenspitze von Diastylis 
glabra, doch wurde eine Seitenmembran nicht beobachtet. Der von 
ihnen gebildete Egestionstubus ist klein und unvollkommen. 

Das Integument ist diinn und wenig inkrustiert. Dadurch findet 
die geringe Anzahl] der Elemente ihre Erklarung. 


3. Familie Pseudocumidae. 
Genus Pseudocuma G. O. Sars. 
Pseudocuma longicornis (BATE). 


Sars (1879) gibt einen kurzen Hinweis auf den Kiemenapparat: ,,Gjelle- 
apparatet har saavel Viften som den forreste Del normalt udviklet, men mangler 
ganske ethvert Spor af egentlige Gjeller. Den foran Rostrum traedende Del 


gore 


or 


a b 


Abb. 17. Pseudocwma longicornis (BATE). Kiemenapparat links (etwa 50 X vergr.). a Siphonal- 
partie. b Kiemenpartie. 1. Elemente. 2. Vord. Zipfel. 3. Medialwand. 4. Hint. Zipfel. 5. Lateralwand. 


danner til hver Side en triangulaer incrusteret Plade, der under Respirationen 
er i en klappende Bewaegelse.‘‘ Seine fiir das Weibchen beigefiigte Zeichnung 
zeigt die kahnférmige Kiemenpartie ohne Elemente. 

Fiir die Untersuchung standen mehrere Weibchen im Brutkleid und ein 
Mannchen im Hochzeitskleid zur Verfiigung. Die Praparation 1a8t sich leicht 
bewerkstelligen, da der Karapax nicht spréde ist (Abb. 17). 

Eine Kiemenplatte ist nicht vorhanden. Die mediale Wand tragt an ihrem 
oberen Rande zwei verschieden groBe Elemente. Das hintere ist etwa so groB 
wie der hinten umgebogene Zipfel, das vordere dagegen ungefaéhr noch einmal 
so lang und so breit. Das akzessorische Element fehlt. Zu der Sarsschen Dar- 
stellung beziiglich der Siphonalpartie mit der lanzettenférmigen Spitze, die eine 
seitliche Membran tragt, ist nichts hinzuzufiigen. Eine Verfalzung der beiden 
Spitzen und eine gemeinsame Siphobildung war nicht zu beobachten. 

Die Untersuchung des Kiemenapparates des Mannchens ergab denselben 
Befund. Ein Geschlechtsdimorphismus ist demnach nicht zu verzeichnen. 

Lange 3mm, Weibchen; 3,5 mm, Mannchen. 
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Pseudocuma similis G. O. SARs. 

Nach Sars (1900) tragt die Kiemenpartie etwa in der Mitte der medialen 
Wand ein sehr kurzes Element, direkt am Rande inserierend. Die Siphonal- 
partie ist nicht dargestellt. 

Lange 5mm. 

Genus Pterocuma G. O. SARs. 
Pterocuma pectinata (SOWINSKY). 

Die Praparation dieser Spezies mit weichem Karapax ergab einen Kiemen- 
apparat (Abb. 18), der dem von Pseudocuma longicornis aihnelt. Die Kiemen- 
partie besitzt keine Kiemenplatte. An der hoch hinaufgezogenen medialen 
Wand sitzen am oberen Rande 3 Elemente im weiten Abstand voneinander. 
Das hinterste ist sehr klein, fast rudimentir, das vorderste das langste. 


a b 
Abb.18. Pterocuma pectinata (SOWINSKY). Kiemenapparat rechts _(etwa 57 vergr.). a Siphonal- 
partie. b Kiemenpartie. 1. Elemente. 2. Hinterer Zipfel. 3. Medialwand. 4. Lateralwand. 
5. Siphonalpartie. 6. Vord. Zipfel. 7. Ansatzstelle am Maxillipes (abprapariert). 


Die Siphonalpartie ist wie bei Pseudocuma entwickelt. Es findet sich vorn 
eine lanzettenahnliche Spitze mit membranésem Seitenlappen. Die Spitzen 
sind nicht miteinander verfalzt. Das Integument ist nicht hart. 

Lange 8 mm, Weibchen. 


Pterocuma sowinsky (G. O. Sars). 


.. Nach Sars (1893) tragt die Kiemenpartie 4.sackférmige Elemente, die an 
Gré8Be nach hinten stark abnehmen, und ein akzessorisches, das mit der Spitze 
nach vorn gerichtet ist. Die Siphonalpartie endet mit einer dreieckigen in- 
krustierten Spitze, die sehr derjenigen von Pterocuma pectinata ahnelt. Aus der 


Zeichnung geht hervor, daB eine Kiemenplatte nicht vorhanden ist. 
Lange 11 mm. 


Ubersicht iiber die Familie Pseudocumidae. 

Kine gute Ubereinstimmung im Bau des Kiemenapparates zeigen 
die beiden besprochenen einander sehr nahe stehenden Gattungen dieser 
Familie. Der Mangel einer Kiemenplatte und die geringe Anzahl der 
Elemente sind die besonderen Merkmale. Die Elemente sind weit 
kleiner als bei den Diastyliden. Ein akzessorisches Element mit nach 
vorn gerichteter Spitze findet sich nur bei der Spezies Pterocuma so- 
winsky. Die Kiemenpartie besitzt auch bei dieser Familie die kahn- 
formige Gestalt. , “F ; Ae 
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Die Siphonalpartien laufen spitz aus mit kleiner Lanzette; sie sind 
nicht miteinander verfalzt und bilden deshalb nur einen unvollkom- 
menen Egestionstubus. 


Das Integument ist wenig inkrustiert, 


4. Familie Leuconidae. 
Genus Eudorella A. M. Norman. 
Eudorella emarginata (KRoyeEr). 
Bei der auBeren Besichtigung des Karapax fallt in der Gattung lateral 
seine etwas viereckige Form ins Auge, die durch das Fehlen des Pseudorostrums 
bewirkt wird. Festzustellen, welche Einwirkung dies auf den Kiemenapparat hat, 


war von Interesse. Sucht man das vordere Ende des Kopfbrustschildes bei 
Eudorella emarginata nach den Spitzen der Siphonalpartien ab, so gelingt es 


Abb. 19. Eudorella emarginata (Kr.). Die Lage des Kiemenapparates in der Hohle winter dem 
Karapax (etwa 14 vergr.). 1. Karapax. 2. Siphonalpartie am vordere Karapaxrand. 3. Kiemenpartie. 


nicht, sie festzustellen. Die Praparation geht leicht von statten, da das Inte- 
gument wenig spréde ist (Abb. 19). 

Lést man den vorderen Teil des Karapax ab, so stellt sich heraus, daB die 
Enden der Siphonalpartien véllig getrennt voneinander sich nach dem vorderen 
Karapaxrand wenden und, an ihm ein kurzes Stiick entlang laufend, dorsal an 
seiner Verwachsungsstelle mit dem Cephalothorax in der dadurch gebildeten 
Falte enden. 

Die Kiemenpartie (Abb. 20) besitzt die kahnférmige Gestalt. Kine Kiemen- 
platte ist nicht vorhanden. Die Elemente sind am oberen Rand der medialen 


Abb. 20. Eudorella emarginata (Kr.). Kiemenpartie des Miinnchens, links (etwa 25 X vergr.). 
i 1. Elemente. 2. Vord. Zipfel. 3. Access. Element. 4. Hint. Zipfel. 


Wand nicht besonders dicht aufgereiht. Sie stehen etwas nach vorn umegelegt. 
Ich zahlte 7 Stiick, davon das hinterste verktirzt, eine Zahl, die auch Sars in 
seiner Abbildung festgehalten hat; auBerdem fand sich ein akzessorisches am 
Boden der Partie mit der Spitze nach hinten gewandt. 
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Der Kiemenapparat des adulten Mannchens bietet einen Unterschied in der 
Entwicklung der Elemente. Sie sind langer und kraftiger. Ich zahlte 10 Ele- 
mente hintereinander gereiht, davon das letzte wie beim Weibchen nur halb so 
groB wie die vorderen. Hinzu kommt noch das akzessorische. 

Lange 10mm, Weibchen und Mannchen. 


Eudorella truncatula (Sp. BATE). 


Sars (1879) hat 6 und ein akzessorisches Element, letzteres mit der Spitze 
nach hinten gerichtet, gefunden, die lings in einer etwas gekriimmten Linie 
. geordnet sind. Das kleinste Element ist hinten, das gréBte vorn in der Reihe. 
Die Siphonalpartie endet mit einer besonders kleinen Platte, die mit der der 
anderen Seite einen ganz kurzen Tubus bildet. Seine Zeichnungen (1871 und 
1879) zeigen einen Kiemenapparat ohne Kiemenplatte. Das Integument ist diinn. 

Lange 5 mm. 


Genus Eudorellopsis G. O. Sars. 3 
Eudorellopsis integra (S. 1. Smrrx). 


Trotz der geringen GréBe kann man wegen des weichen Integuments die 
Praparation ohne Schwierigkeiten vornehmen. Ein Pseudorostrum ist nicht 
vorhanden; der fast senkrecht zur Riickenlinie abfallende Vorderrand erinnert 
an Hudorella. 

Eine Kiemenplatte fehlt (Abb. 21). Die Elemente sitzen am oberen Rande 
der medialen Wand in geringem Abstand voneinander und sind ein wenig 


a b Abb. 22. Eudorellopsis integra (S 
Abb. 21. Eudorellopsis integra (S. I. Sm.). Kiemen- Sm.). Lage te kemec eee A 
apparat rechts (etwa 30 X vergr.). a Siphonalpartie. halb der Kiemenhihle(etwa 17 X vergr.). 
b Kiemenpartie. 1. Elemente. 2, Hint. Zipfel. 3. Vord. 1. Karapax. 2. Kiemenpartie. 3. Sipho- 

Zipfel, nalpartie’ i 


nach vorngeneigt. Beim Weibchen fanden sich 4, beim Mannchen im Hoch- 
zeitskleide 5 Elemente. Bei letzterem waren die GréSenunterschiede be- 
deutend: das vorletzte viel kleiner als die drei vorderen, das letzte fast rudi- 
mentar. Ein akzessorisches war nicht festzustellen. 

Die Siphonalpartie verlauft nicht gerade nach yorn. Sie windet sich im 
Bogen zum Vorderrand des Karapax, verliuft bis zur Gegend des Frontallobus 
und endet dort mit einer lanzettenabnlichen Spitze (Abb. 22), die nicht wage- 
recht nach vorn, sondern senkrecht nach oben gewendet. ist. Die beiden Enden 


sind frei beweglich. Sie legen sich oberhalb i 
Cape ie g erhalb der Antennen aneinander, um 


Lange 5mm, Weibchen und Mannchen. 
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Eudorellopsis deformis (KR.). 


Von dieser Spezies gibt Sars (1871 und 1900) zwei Darstellungen, die aus- 
emander gehen. In der Alteren heiBt es, daB nur 3 Elemente vorhanden sind. 
Nach der beigegebenen Zeichnung sind es zwei aufrecht stehende und ein, akzes- 
sorisches, dessen Stellung nicht ganz klar ist. Die neuere Beschreibung gibt 
dagegen nur zwei am oberen Rande der Medialwand aufrecht stehende Ele- 
mente an. Die Siphonalpartie ist auf der ersten Zeichnung nicht dargestellt, 
auf der zweiten lauft sie in zwei einzelne Enden aus. 

Lange 5 mm. 


Zusammenfassung der Gattungen Eudorella und Eudorellopsis. 

Die Kiemenapparate dieser Gattungen gleichen sich im allgemeinen: 
der Kiemenpartie fehlt die Kiemenplatte und die Elemente sind nur 
in geringer Anzahl vertreten. Das akzessorische Element wurde nur 
bei Hudorella sicher festgestellt und ist mit der Spitze nach hinten 
gerichtet. 

Das Verhalten der Siphonalpartien ist nicht einheitlich: bei Hudo- 
rella truncatula und Eudorellopsis integra wird eine kleine Tube gebildet, 
wahrend die Spitzen bei Eudorella emarginata getrennt verlaufen und 
am vorderen Karapaxrand enden. 

Das Integument ist bei beiden Genera weich. 


Genus Leucon KROYER. 
Leucon nasica (KR.). 


Die Untersuchung des Karapax, der mit nach vorn spitz auslaufendem 
Pseudorostrum versehen ist, ergibt ein weiches, gering verkalktes Integument. 


i "2 i j ’ 5) Siphonalpartie. 
Abb. 23. Lewcon nasica (Kr.). Kiemenapparat rechts (etwa 20 X vergr.). a Si] 
b Kiemenpartie. 1. Elemente. 2. Hint. Zipfel. 3. Acc. Element. Vord. Zipfel. 


Der vordere Zipfel der Kiemenpartie ist der breiten bandformigen Siphonal- 
partie gegeniiber wenig deutlich zu sehen (Abb. 23). Eine Kiemenplatte ist 
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nicht vorhanden. An der medialen Wand stehen aufgerichtet und hintereinander 
geordnet 5 Elemente, von denen die drei vorderen die langsten sind. Das vierte 
ist weniger groB und das letzte am kleinsten. Am Boden findet sich das akzes- 
sorische Element, dessen Spitze nach hinten gerichtet ist. 

Die Siphonalpartien sind bogenférmig gekrimmt, laufen nach dem Pseudo- 
rostrum spitz zu und enden mit einer lanzettenahnlichen Spitze mit groBer 
seitlicher Membran. Zusammen bilden sie einen Sipho, der ein gutes Stiick 
iiber das Pseudorostrum hinausreichen kann. Er wird von kurzen Borsten 
umgeben, die am Pseudorostrum sitzen und nach vorn gerichtet sind. 

Ein Mannchen stand fiir die Untersuchung nicht zur Verfiigung. 

Lange 12mm, Weibchen. 


Leucon assimilis G. O. SARS. 


Nach Sars (1887) ist der Kiemenapparat weniger stark entwickelt. Die 
Kiemenpartie trigt nur 5 schmale fingerférmige Elemente. Vier stehen am 
oberen Rande der Medialwand, eins liegt am Boden der Partie und ist mit der 
Spitze nach hinten gerichtet. Sie nehmen von hinten nach vorn an GréBe zu. 
Die Siphonalpartie ist langer als die Kiemenpartie und endet in einer lanzetten- 
ahnlichen Spitze, die von einer diinnen und durchsichtigen Membran umséumt 
ist. In Verbindung mit der korrespondierenden Spitze der anderen Seite wird 
ein verlangerter Tubus gebildet, der fiir die AusstoBung des Wassers dient. 
Auch bei dieser Spezies stehen am Pseudorostrum kurze Borsten. Das Inte- 
gument ist dinn. 

Lange 9 mm. 

Leucon mediterraneus G. O. Sars. 


Sars (1879) berichtet, daB am Kiemenapparat 4 schmale wurstf6rmige 
Elemente und ein akzessorisches vorhanden sind, dessen Spitze nach hinten 
gerichtet ist. Sie nehmen von hinten nach vorn an Gré8e zu. Das Vorderende 
der Siphonalpartie hat die Form einer diinnen etwas gebogenen dreieckigen 
Platte, welche mit der der anderen Seite eine lange Réhre bildet. Am Pseudo- 
rostrum wiederum kurze Borsten. Das Integument ist diinn. 

Lange 6 mm. 

Leucon heterostylis CALMAN. 


Catman (1911) sagt von dem Kiemenapparat dieser Spezies, da zwei 
schmale papillenférmige Elemente vorhanden sind. Nach meiner Ansicht hangt 
diese Reduktion der Elemente mit der geringen GréBe dieser Art zusammen. 

Lange 3,42 mm. 


Leucon siphonatus CALMAN. 

Caiman (1905) berichtet iiber die Siphonalpartie: der Sipho reicht iiber das 
Pseudorostrum hinaus und zwar ein Stiick, das so lang wie der Karapax ist. 
Er ist von steifen Borsten umgeben, die am Rande des Pseudorostrums stehen. 
Auf der dorsalen Seite sind diese Borsten nur wenig kiirzer als der Sipho, wahrend 
sie sich nach der Ventralseite hin in ihrer Linge rasch verkiirzen. Die Zeichnung 


erlautert die Lage des langen Sipho innerhalb des Borstenkranzes, der gleichsam 
als Fiihrung zu dienen scheint. 


Lange 3,85 mm. 
Zusammenfassung. 


Die Gattung Leucon besitzt einen Kiemenapparat ohne Kiemen- 
platte mit nur wenigen Elementen, 2—5 an der Zahl. Sie stehen in der 
Mitte des oberen Randes der Medialwand und nehmen von hinten nach 
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vorn an GréBe zu. Das akzessorische Element — nur bei der kleinen 
Spezies L. heterostylis nicht vorhanden — ist mit der Spitze nach hinten 
gerichtet. Die Siphonalpartien bilden zusammen einen Sipho, der vor 
das Pseudorostrum vorgestreckt werden kann, bei L. siphonatus be- 
sonders weit. Die bei diesem Genus am Pseudorostrum beobachteten 
kurzen Borsten sind bei L. siphonatus dorsal recht lang, so-daB sich 
der Sipho ihnen anlegt. 
Das Integument ist wenig verkalkt. 


Genus Heteroleucon CALMAN. 
Heteroleucon acaroensis CALMAN. 


Nach Catman (1911) tragt der hintere Teil des Kiemenapparates nur zwei 
schmale papillenférmige Elemente. Auf seiner Zeichnung sind dementsprechend 
2 Elemente leicht angedeutet. Die Siphonalpartien sind relativ lang und enden 
mit groBen seitlichen membranésen Seitenlappen. ae 

Lange 2,75 mm. 


Genus Paraleucon CaLMAN. 
Paraleucon suteri CALMAN. 

Bei Catman (1911) findet sich auch beziiglich dieser Art die Bemerkung, 
daB der Kiemenapparat reduziert ist. Die Elemente sind nur durch zwei kleine 
Papillen angedeutet. Die Zeichnung bestatigt die Abwesenheit von eigentlichen 
Elementen. Die Siphonalpartie ist mittellang, beziiglich der Siphobildung 
nichts zu ersehen. 

Lange 2,9 mm. 

Ubersicht iiber die Familie Leuconidae. 


Im Bau des Kiemenapparates zeigt diese Familie eine gute Uber- 
einstimmung. Die Kiemenpartie besitzt die kahnahnliche Grundform. 
Eine Kiemenplatte ist nicht vorhanden; die mediale Wand tragt an 
ihrem oberen Rande die stets nur in geringer Anzahl auftretenden Ele- 
mente, welche von hinten nach vorn an GroBe zunehmen. Das akzessori- 
sche Element ist mit seiner Spitze nach hinten gerichtet, fehlt aber 
bei den kleinsten Vertretern der Familie (Leucon heterostylis, Hetero- 
leucon acaroensis, Paraleucon suteri). Geschlechtsdimorphismus wurde 
nur bei zwei Arten beobachtet, bei Ludorella emarginata und Eudorel- 
lopsis integra. Er driickt sich durch Vermehrung der Elemente beim 
mannlichen Geschlecht aus. 

Die Siphonalpartien sind verschieden ausgebildet. Bei der Gattung 

-Eudorella ist einmal ein getrennter Verlauf zum Karapaxrand, das 
andere Mal eine kurze Tubenbildung der beiden Enden zu beobachten. 
Bei dem Genus Hudorellopsis sind die Spitzen bei der Bildung des Sipho 
nur lose aneinander gelegt. Auffallend groB ist der membranése Seiten- 
lappen bei den Genera Leucon und Heteroleucon. Dadurch wird der 
gemeinsam gebildete Tubus langer als bei simtlichen bisher bespro- 


chenen Spezies. 
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Das Integument kann als diinn und gering inkrustiert bezeichnet 
werden. ; 
5. Familie Nannastacidae. 
Genus Nannastacus Sp. Bate. 


Nannastacus sauteri C. ZIMMER. 


Bei den fiir die Untersuchung zur Verfiigung stehenden Exemplaren dieser 
Spezies handelte es sich durchweg nur um Mannchen im Hochzeitskleide, so 
daB der Kiemenapparat des Weibchens nicht gepriift werden konnte. 

Die Kiemenpartie ist langgestreckt und lauft hinten in einen spitzen Zipfel 
aus (Abb. 24). Die Kiemenplatte hat eine wesentliche Wandlung erfahren. Die 
bekannte runde oder ovale Platte ist nicht vorhanden, vielmehr ist an ihre 
Stelle ein ,,Kiemenhalter‘‘ getreten: die Elemente sind dicht hintereinander 


vie 


a b 


Abb. 24. Nannastacus sauteri C. ZIMMER. Ma&dnnchen im Hochzeitskleid. Kiemenapparat 
rechts (etwa 150 < vergr.). a Siphonalpartie. b Kiemenpartie. 1. Elemente. 2. Stiel. 3. Hint. 
Zipfel. 4. Vord. Zipfel. 5. Access. Element. 6. Ansatzstelle am Maxillipes (abprapariert). 


gestellt an einem bogenférmig gekriimmten Stiel aufgereiht, der an der medialen 
Wand in der Nahe ihrer Ansatzstelle am Maxillipes inseriert, sich nach hinten 
verjiingt und innerhalb der Kiemenpartie frei liegt. Die Zahl der Elemente 
betragt 14 und ein akzessorisches am Boden, mit der Spitze nach vorn gerichtet. 

Die Siphonalpartie hat einen regelmaBigen Bau. Die beiderseitigen Spitzen 
sind nicht miteinander verfalzt und bilden einen unvollkommenen Tubus. Das 
Integument ist weich. 

Lange 1.3mm, Mannchen. 


Nannastacus georgi STRBBING. 


Bei SteBsine (1900 und 1913) findet sich die Bemerkung, da8 rund 16 Ele- 


mente vorhanden zu sein scheinen. Eine Zeichnung des Kiemenapparates ist 
nicht vorhanden. 


Lange 2,5 mm, Mannchen. 


Nannastacus unguiculatus Sp. B. 


Nach Sars (1879) besteht bei dieser Spezies ein auffallender Geschlechts- 
dimorphismus. Dem Weibchen fehlen die Elemente ganzlich, wihrend beim. 
Mannchen 16 gut entwickelte, blattformige Elemente vorhanden sind. Diese 
scheinen, nach der Zeichnung zu urteilen, wie bei Nannastacus sauteri, Wo es 
sich ebenfalls um ein Mannchen handelt, facherformig an einem langen Stiel 
zu inserieren. Auferdem ist ein akzessorisches Element vertreten, dessen Spitze 
nach hinten gerichtet ist. Die Siphonalpartien bilden scheinbar jede fiir sich 
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einen Sipho, der weit iiber das Pseudorostrum hinausragen kann. Das Inte- 
gument ist mittelhart. 
Lange 2mm, Weibchen und Mannchen. 


Zusammenfassung. 


Fiir die Gattung ergibt sich ein stark ausgeprigter Geschlechtsdimor- 
phismus. Beim Weibchen fehlen die Elemente, beim Mannchen sind 
sie zahlreich vorhanden. Sie nehmen eine besondere Stellung ein, da 
sie facherabnlich an einem Kiemenhalter aufgereiht sind. Das akzessori- 
sche Element ist einmal nach vorn, das andere Mal nach hinten ge- 
richtet. Die Siphonalpartien bilden getrennte Siphonen, die vor das 
Pseudorostrum vorragen kénnen. 


Genus Cumella G. O. Sars. 
Cumella limicola G. O. Sars. 


Bei Sars (1879) findet sich die Bemerkung, daB der Kiemenapparat des 
Mannchens im Gegensatz zu dem des Weibchens mit blattférmigen Elementen 
versehen ist, im ganzen 16 an der Zahl. Aur der beigefiigten Zeichnung 1aBt 
sich erkennen, da 15 facherahnlich an einem langen Stiel befestigt sind und 
das 16. als akzessorisches mit der Spitze nach hinten gerichtet ist. Der Kiemen- 
apparat des Weibchens ist nicht abgebildet. Uber die Siphonalpartien geht 
aus der Zeichnung nur soviel hervor, daB sie als Tubus, vielleicht beide Enden 
getrennt, weit tiber das Pseudorostrum hinausreichen. Das Integument ist 
ziemlich diinn. 

Lange 3mm, Weibchen; 3,5 mm, Mannchen. 


Cumella pygmaea G. O. Sars. 


Sars (1879) gibt tiber den Kiemenapparat des Weibchens dieser Spezies 
an, daB die Elemente fehlen. Die Siphonalpartie ist stark entwickelt und endet 
mit einer besonders diinnen, durchsichtigen Spitze, die mit der der anderen 
Seite einen langen, schnauzenférmigen Tubus bildet. Auf einer Zeichnung des 
Kiemenapparates vom Mannchen hat er 7 in der Mitte und am Rande der 
Medialwand ansetzende Elemente und ein akzessorisches, das mit der Spitze 
nach hinten gerichtet ist, wiedergegeben. Das Integument ist weich. 

Lange 2,5mm, Weibchen; 3mm, Mannchen. 


Cumella gracillima CALMAN. 

Caiman (1905) schildert die Siphonalpartie: die beiden Siphonen sind 
voneinander getrennt und sehr lang. Jeder ist von einer durchsichtigen, struktur- 
losen Membran gebildet, die in eine spiralige Tube aufgerollt ist mit der Fahigkeit, 
sich teleskopartig zu verlangern oder zusammenzuziehen. Bei den untersuchten 
Exemplaren ragten die Siphonen, trotzdem sie scheinbar nicht ganz ausgestreckt 
waren, ein Stiick wie die Karapaxlange vor die Pseudorostraloffnung vor. 
Die Kiemenpartie war nicht gut erhalten, eine Untersuchung deshalb nicht 
moglich. 

Lange 2,75 mm. 

Zusammenfassung. 


Auch bei der Gattung Cumella ist ein Unterschied im Bau des 
Kiemenapparates der beiden Geschlechter zu beobachten. Beim Weib- 
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chen fehlen die Elemente giinzlich, beim Mannchen sind zahlreiche 
in facherahnlicher Anordnung vorhanden. Ihre Insertion ist verschieden ; 
sie sind bald an einem Kiemenhalter befestigt, bald am Rande der 
Medialwand anzutreffen. Das akzessorische Element ist mit seiner 
Spitze nach hinten gerichtet. Die Siphonalpartien sind durchweg gut 
entwickelt und ragen weit iiber das Pseudorostrum hinaus. Nach 
Sars vereinigen sich die beiden Enden zu einem Tubus, wahrend Cax- 
MAN betont, daB sie voneinander getrennt sind und jede Partie einzeln 
einen Tubus bildet, der sich verlingern und einziehen 1aBt. Das Inte- 
gument ist weich. 
Genus Oumellopsis CALMAN. 
Cumellopsis helgae CALMAN. 

Bei Catman (1905) findet sich der Hinweis, daB beim jungen Mannchen 
9 Elemente und ein akzessorisches, dessen Spitze nach hinten gerichtet ist, vor- 
handen sind. Nach seiner Zeichnung fehlt die Kiemenplatte; die Elemente 
sitzen am Rande der Medialwand. Die Siphonalpartie ist groB und breit. Eine 
Vereinigung der beiden vorderen Enden scheint gemaB seiner Figur I, 21 
nicht stattzufinden. Ein sicheres Urteil 1iBt sich demnach tiber diese Gattung 
nicht fallen. Allerdings bekraftigt der Befund von 10 Elementen ohne Kiemen- 
platte die bei den vorigen Gattungen gemachte Beobachtung, dai beim Mann- 


chen zahlreiche Elemente vorhanden sind. 
Lange 4,7 mm, junges Mannchen. 


Genus Platycwma CALMAN. 
Platycuma holtt CaLMAN. 


CaLMAN (1905) gibt tiber den Kiemenapparat des Mannchens die Mitteilung, 
daB die Kiemenpartie ein einzelnes Element tragt und die Siphonalpartie an 
der Basis ausgebreitet ist. Nach seiner Zeichnung ist eine Kiemenplatte nicht 
vorhanden. Der Ausgang der Siphonalpartie ist auf der Abbildung nicht genau 
zu erkennen. 

Lange 4,1 mm, Mannchen. 


Genus Schizotrema CALMAN. 
Schizotrema calmani STHBBING. 


STEBBING (1912) beschreibt ein Mannchen und sagt, da® etwa 7 Elemente 
vorhanden sind. Auf der beigegebenen Zeichnung ist eine Kiemenplatte nicht 
wiedergegeben. Die Elemente scheinen an der Medialwand zu inserieren. Ein 
akzessorisches ist nicht zu erkennen. Die Siphonalpartie ist mit einem groBen 
Seitenlappen wiedergegeben. 

Lange 2,5 mm, Mannchen. 


Genus Campylaspis G. O. Sars. 
Campylaspis rubicunda (Li.). 
Von dieser Art gibt Sars (1900) eine Abbildung des Kiemenapparates; ein 
Hinweis auf seinen Bau findet sich auBerdem bei STREBBING (1913). 
Ich habe bei der Préparation des Weibchens — ein Mannchen stand nicht 


zur Verfiigung — die Angaben der beiden Autoren bestatigt gefunden. . Das 
Integument ist nicht weich (Abb..25). : 
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Die Kiemenpartie weist die Kahnform auf, ist aber flach entwickelt. Der 
hintere Zipfel ist gro® und nach vorn umgebogen. Die Kiemenplatte ist zu 
dem von Nannastacus sauteri her bekannten Kiemenhalter umgeformt, der an 
der medialen Wand dicht neben der Insertionsstelle der Kiemenpartie entspringt 
und sich in ihrem Innern nach hinten frei erstreckt. An seiner oberen Kante 
tragt er die Elemente, 9 an der Zahbl. Sie sind teils nach vorn, teils nach hinten 
gewandt und nicht besonders dicht aneinander gereiht. Ein akzessorisches 
Element findet’sich am Boden und ist mit der Spitze nach hinten gerichtet. 
Nach Sars sind beim Mannchen 19 Elemente im ganzen vorhanden, 


a 


Abb. 25. Campylaspis rubicunda (Lilj.). Kiemenapparat links (etwa 57 X vergr.). a Siphonal- 
partie. b Kiemenpartie, 1, Elemente, 2. Vord. Zipfel. 3. Access. Element. 4. Hint, Zipfel. 


Die Siphonalpartie lauft nicht in die bekannte Lanzettenspitze aus, sondern 
besitzt eine ruderblattahnliche Form. Eine gegenseitige Verfalzung konnte ich 
nicht feststellen. Die beiden breiten Enden bilden zusammen einen Sipho, der 
iiber das Pseudorostrum hinausragt.' 

Lange 6mm, Weibchen. 


Campylaspis verrucosa G.O. Sars var. antarctica CALMAN, 


Fir die Untersuchung stand nur ein Exemplar, ein Weibchen, zur Ver- 
fiigung, dessen Integument hart erschien (Abb. 26). 


a 


Abb. 26. Campylaspis verr. var. antarctica Calman. Kiemenapparat links (etwa 42 X vergr.). 
a Siphonalpartie. b Kiemenpartie. 1. Elemente. 2. Medialwand. 3. Vord. Zipfel. 4. Hint. Zipfel. 


Eine Kiemenplatte und ein akzessorisches Element sind nicht vorhanden. 
Bei der Kiemenpartie ist die mediale Wand hoch hinaufgezogen. An ihr sind 
12 Elemente dichtgestellt in mittlerer GréBe hintereinander aufgereiht. Das 
gréBte befindet sich am vorderen Ende, das kleinste ist dem kurzen, nach innen 
-umgebogenen hinteren Zipfel der Kiemenpartie zugewandt. 

Die Siphonalpartie hat die Lanzettenform mit mittelgroBem lamellésem 
Lappen. Die beiden Spitzen sind nicht miteinander verfalzt, sondern lassen 
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sich unter dem Pseudorostrum leicht hervornehmen. Sie bilden einen Sipho, 
der iiber das Pseudorostrum hinausragt. 
Lange 5mm, Weibchen. 


Campylaspis glabra G. O. Sars. 


Nach Sars (1879) ist der Kiemenapparat von normalem Bau, die Kiemen- 
partie schmal und beinahe sabelformig. An einem etwas vor ihrer Mitte vor- 
springenden halbkreisférmig gebogenen Saum sind 11 Elemente und ein akzes- 
sorisches befestigt, das mit der Spitze nach hinten gerichtet ist. Die Siphonal- 
partie ist langer als die Kiemenpartie. Sie endet mit einem ungewohnlich 
groBen dreieckigen Lappen von so dinner und durchsichtiger Beschaffenheit, 
daB die Konturen nur mit Schwierigkeit zu unterscheiden sind. Zusammen 
mit dem der anderen Seite wird ein besonders groBer Tubus gebildet. Aus der 
Zeichnung ergibt sich die Aufreihung der Elemente an einem Stiel. Sie nehmen 
von hinten nach vorn an Gré8e zu. Das Integument ist hart. 

Lange 3 mm. 


Campylaspis macrophthalma G. O. Sars. 


Sars (1879) sagt, daB sich der Kiemenapparat ganz wie bei der vorigen 
Art verhalt. 

Lange 5 mm. 

Campylaspis nitens BONNIER. 

BonNIER (1896) beschreibt den Kiemenapparat des jungen Mannchens als 
breit entwickelt. Etwa 19 Elemente und ein akzessorisches, das mit der Spitze 
nach hinten gerichtet ist, sind zu zahlen. Auf seiner Zeichnung ist zu er- 
kennen, daf die Elemente an einem Halter facherahnlich hintereinander 
geordnet sind. Die Siphonalpartien besitzen vorn den grofen membranésen 
Seitenlappen. Nach Abb. 4b werden zwei getrennte Siphonen gebildet. 

Lange 5mm, junges Mannchen. , 


Campylaspis nodulosa G. O. Sars. 


Nach Sars (1887) sind bei dieser Spezies — es handelt sich um ein Weib- 
chen — eine Serie von 10 fingerférmigen Elementen am fast halbkreisférmigen 
Rand der Medialwand befestigt. AuSerdem ist ein akzessorisches vorhanden, 
das mit der Spitze nach hinten gerichtet ist. Die Siphonalpartie lauft in ein 
sehr zartes und durchsichtiges Lappchen aus, das zusammen mit dem der 
anderen Seite einen unvollstandigen Tubus bildet. Das Integument ist sehr hart. 

Lange 5mm, junges Tier. 


Campylaspis ovalis STEBBING. 


Am Kiemenapparat sind sehr zahlreiche Elemente vertreten (STEPBING 
1912). Nach der beigegebenen Zeichnung inserieren die Elemente an einem 
Halter. Sie nehmen von hinten nach vorn an Gréfe zu. Ein akzessorisches Ele- 
ment ist nicht vorhanden und die Siphonalpartie nicht dargestellt. 

Lange 3,3 mm, junges Mannchen. 


Campylaspis paeneglaber StHBBING. 


Der Kiemenapparat ist mit einer groBen Zahl Elemente versehen (STEBBING — 
1912). Nach der Abbildung sind sie zahlreicher und langer als bei der vorigen 
Spezies. Uber ihre Insertion, die Existenz eines akzessorischen Elementes und 
tiber die Siphonalpartie ist nichts zu ersehen. 

Lange 4,3 mm, Mannchen. * 
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Campylaspis spinosa CALMAN. 


Der Kiemenapparat ist betrachtlich reduziert. Nur drei Elemente sind 
zu sehen (CALMAN 1916). Eine Zeichnung ist nicht vorhanden. 
Lange 3,1 mm, subadultes Weibchen. 


Campylaspis sulcata G. O. Sars. 


Von dem Kiemenapparat dieser Species findet sich bei Sars (1900) eine 
Zeichnung ohne Angabe, ob es sich um den Kiemenapparat eines Weibchens 
oder den eines Mannchens handelt. Es sind 10 Elemente halbkreisférmig an 
einem Halter geordnet vorhanden und ein akzessorisches, das mit der Spitze 
nach hinten gerichtet ist. Der von den Siphonalpartien gebildete Tubus ragt 
ein gutes Stiick tiber das Pseudorostrum hinaus. 

Lange 4,5 mm. 


Campylaspis undata G. O. Sars. 


Der Kiemenapparat dieser Art verhalt sich nach der Abbildung von Sars 
(1900) wie der der bereits besprochenen Spezies. Die Zahl der Elemente ist 7. 
Sie inserieren an einem bogentérmigen Halter. Es ist ein akzessorisches Ele- 
ment vorhanden, das mit der Spitze nach hinten gerichtet ist. Die Siphonal- 
partien laufen ruderblattahnlich aus und bilden einen groBen Tubus. 

Lange 6mm. 


Zusammenfassung. 


Bei dem Genus Campylaspis ergeben sich somit zwei Typen. Die 
Praparation von Campylaspis rubicunda zeigte die von Nannastacus 
sautert her bekannte Insertion der Elemente. Die Kiemenplatte ist als 
langer schmaler Halter entwickelt, der vorn in der Kiemenpartie ent- 
springt und sich nach hinten frei erstreckt. An ihm sitzen die Elemente, 
beim Weibchen 9, beim Mannchen 19. AufSerdem ist ein akzessorisches 
vorhanden, dessen Spitze nach hinten gerichtet ist. Denselben Bau 
hat der Kiemenapparat von C. glabra, macrophthalma, nitens, ovalis, 
sulcata und undata. 

Im Gegensatz dazu, dies ist der andere Typus, ergab die Praparation 
von Campylaspis verrucosa var. antarctica, daB die Elemente am 
oberen Rande der Medialwand inserieren; ihre Zahl ist beim Weibchen 12, 
beim Mannchen jedoch noch unbekannt. Ein akzessorisches Element 
konnte ich nicht beobachten. Zu diesem Typus gehért C. nodulosa, die 
allerdings das akzessorische Element hesitzt. 

Das Vorhandensein dieser beiden Insertionsformen gabe somit Ver- 
anlassung, zu priifen, ob noch andere Merkmale vorhanden sind, die 
fiir eine Aufteilung dieser Gattung sprechen. 

Die Siphonalpartien verhalten sich im allgemeinen wie bei C. rubi- 
cunda. Sie besitzen an ihrem vorderen Ende eine ruderblattahnliche 
Membran und bilden zusammen einen Tubus. Nur bei C. nitens hat 
Bonnier getrennte Siphonen gezeichnet. 


Das Integument der Gattung Campylaspis ist hart. 
44% 
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Genus Procampylaspis BONNIER. 
Procampylaspis armata BONNIER. 


Bonnier (1896) beschreibt unter der Bezeichnung P. armata ein unreifes 
Mannchen und unter dem Artnamen P. echinata ein erwachsenes Mannchen. 
Bei ersterem zablt er rund 12 Elemente (darunter ein akzessorisches, das mit 
der Spitze nach vorn gerichtet ist) und bei letzterem etwa 22 Elemente und 
ein akzessorisches, dessen Spitze nach hinten weist. Die Abbildung des letzt- 
genannten Apparates beweist, daB die Elemente wiederum an einem Halter 
facherahnlich aufgereiht sind. Hinsichtlich der verschiedenen Stellung des 
akzessorischen Elementes ist anzunehmen, da8 die Lageverinderung durch die 
starke Vermehrung der hintereinander gereihten Elemente bei dem erwachsenen 
Tiere bedingt ist, in der Weise, da8 es an dem bogenférmigen Halter seitlich 
immer weiter abgedrangt wird, bis es schlieBlich mit der Spitze nach hinten 
zu liegen kommt. Die Siphonalpartie hat vorn den breiten membranésen Lappen, 
wie er von der Gattung Campylaspis her bekannt ist. 

Linge 5—6 mm, Mannchen. 


Procampylaspis tridentata STEBBING. 

Nach Srepsine (1912) sind die Elemente bei dem von ihm beschriebenen 
Mannchen zahlreich und relativ lang. Aus der Zeichnung ist nicht zu ersehen, 
in welcher Weise sie inserieren, scheinbar an der medialen Wand direkt. Die 
Siphonalpartie ist nicht abgebildet. 

Lange 4,5 mm, Mannchen. 


Zusammenfassung. 

Der Bau des Kiemenapparates dieser Gattung ist nicht eindeutig 
bestimmt. Bei Procampylaspis armata konnte festgestellt werden, daB 
die Elemente facherahnlich an einem Halter aufgereiht sind. Diese Art 
besitzt auch das ruderblattahnliche Ende der Siphonalpartie. Ferner 
ergibt sich die Tatsache, daB die Anzahl der Elemente beim reifen 
Mannchen grofer ist als beim jungen. 


Ubersicht tiber die Familie Nannastacidae. 

Einen stark ausgesprochenen Geschlechtsdimorphismus weisen die 
Genera Nannastacus und Cumella — vielleicht auch Cumellopsis — auf. 
Das Weibchen besitzt einen Kiemenapparat ohne Kiemenplatte und 
Elemente. Das Mannchen dagegen trigt zahlreiche, mittellange, etwas 
abgeflachte Elemente in facherahnlicher Stellung an einem beweglichen 
Halter der der Kiemenplatte der Diastyliden entspricht. Das Integu- 
ment ist weich. 

Nicht einheitlich zeigt sich die Gattung Campylaspis, an Korper- 
maf} gréBer und mit hirterem Integument. Die Elemente sind auch 
beim Weibchen in mittlerer Anzahl vorhanden und stehen bald langs 
des Randes der Medialwand, bald an dem bekannten Halter. — Innerhalb 
des Genus Procampylaspis konnte an einer Spezies die letztgenannte 
Insertionsart festgestellt werden. 


Nicht mit Sicherheit kénnen die Genera Platycuma und Schizotrema 
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gedeutet werden; bei ersterem ist die auffallende Erscheinung zu ver- 
zeichnen, daB selbst der Kiemenapparat des Mannchens nur ein ein- 
ziges Klement tragt. 

Das akzessorische Element ist, wenn es iiberhaupt vorgefunden 
wurde, mit der Spitze nach hinten gerichtet; eine Ausnahme machen 
Nannastacus sauteri und das junge Mannchen von Procampylaspis 
armata, bei denen die Lage umgekehrt ist. 

Die Siphonalpartie ist bei Nannastacus nur mittelgroB, ragt bei 
Cumella ein gutes Stiick iiber das Pseudorostrum hinaus und nimmt 
bei Campylaspis und Procampylaspis sogar eine breite, ruderblatt- 
ahnliche Form an, die eine besonders groBe Tubenbildung erméglicht. 


6. Familie Bodotriidae. 
Genus Vauntompsonia Sv. BATE. 


Vauntompsonia meridionalis G. O. Sars. 


Bei Sars (1887) findet sich die Bemerkung, da8 die Endplatte der Siphonal- 
partie vor den Karapax reiche; sie ist sehr diinn, membranés und zu einem 
kleinen, etwas tubulésen Lappen ausgezogen. Das Integument ist sehr diinn 
und nur sehr wenig verhartet. C. Zimmer (1908) sagt, daB vier Elemente vorhan- 
den sind, die von yorn rach hinten an Gré8e abnehmen und in einer Reihe 
stehen. Siesind schlauchférmig. Der Endteil der Siphonalpartie ist diinn und weich. 

Der von den Enden der Siphonalpartien gebildete Tubus ragt deutlich unter 
dem Pseudorostrum hervor. Bei der Préparation 1l48t sich der Karapax leicht 
abheben, ein Zeichen fiir seine geringe Sprédigkeit. Man findet eine lang und 


Abb. 27. Vauntompsonia meridionalis. G. O. SARS. Kiemenapparat links (etwa 27 < vergr.). 
a Siphonalpartie. b Kiemenpartie. 1. Vord. Zipfel. 2. Medialwand. 3. Lateralwand. 4. Elemente. 
5, Hint, Zipfel. 6. Ansatzstelle am Maxillipes (abgerissen). 


schmal gebaute Kiemenpartie (Abb. 27) und eine spitz auslaufende, mit einem 
groBen membranésen Seitenlappen versehene Siphonalpartie. Die beiden 
Spitzen sind nicht miteinander verfalzt. 

Die mediale Wand der Kiemenpartie ist hochgezogen und tragt etwa in 
ihrer Mitte aufgerichtet die Elemente. Ich fand zwei gréBere und ein kleines. 
Sie sind an der Basis breit, am Ende spitz. Ein akzessorisches Element ist nicht 
vorhanden. Der hintere Zipfel der Kiemenpartie ist nach vorn umgebogen, 

Ein Mannchen stand fiir die Untersuchung nicht zur Verfiigung. 

Lange 12 mm, Weibchen. 
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Vauntompsonia brevirostris (NORM.). 

Nach der Darstellung von BonnrER (1896) ist der Kiemenapparat reduziert. 
Die Abbildung zeigt in der Mitte der Medialwand ohne Kiemenplatte vier 
mittellange Elemente und ein akzessorisches, das mit der Spitze nach hinten 
gerichtet ist. Am Pseudorostrum ragt der Egestionstubus vor, der von den 
breiten Seitenlappen der Siphonalpartien gebildet wird. 

Lange 16 mm, junges Mannchen. 


Vauntompsonia cristata Sp. BATE. 


Nach Sars (1879) ist der Kiemenapparat verhaltnismaBig lang und schmal. 
Die Elemente sind auf ein kurzes Stiick in der Mitte beschrankt und gering 
an Zahl: 4 und ein akzessorisches, dessen Spitze nach hinten weist. Auch hier 
bilden die Siphonalpartien mit ihren Seitenlappen einen vor das Pseudorostrum 
reichenden Egestionstubus. Das Integument ist weich und diinn. 

Lange 6 mm. 
Zusammenfassung. 

Der Kiemenapparat dieser Gattung ist lang und schmal. Eine 
Kiemenplatte ist nicht vorhanden. Die Elemente sind gering an Zahl 
und inserieren am oberen Rande der medialen Wand. Die Siphonal- 
partien sind mit einem groBen Seitenlappen versehen und bilden zu- 
sammen einen vor das Pseudorostrum reichenden Tubus. Das akzesso- 
rische Element weist mit der Spitze nach hinten, nur bei Vauntompsonia 
fehlt es. Das Integument ist wenig inkrustiert. Von dem friiheren 
Genus Bathycuma HANSEN, das nunmehr in der Gattung Vauntompsonia 
aufgegangen ist, berichtet HANSEN (1895), daB der Kiemenapparat beiter 
sei als bei Vawntompsonia und 8 Elemente trage, die von einer ahn- 
lichen Form wie bei Cumopsis zu sein scheinen und in einer Langsreihe 
sitzen, die hinten mit der Kante der Medialwand zusammenfallt, vorn 
sich von dieser entfernt. 


Genus Leptocuma G. O. Sars. 
Leptocuma minor CALMAN. 

CaLMAN (1912) berichtet, da&S am Kiemenapparat etwa 7 breite, abge- 
plattete Elemente in einer Reihe geordnet vorhanden sind; auBerdem ein sehr 
groBes akzessorisches. Eine Abbildung ist nicht yegeben. 

Lange 7,5 mm. 

Genus Sympodoma StTEBBING. 

Sympodoma africana STEBBING. 
STEBBING (1912) gibt eine Zeichnung, nach der mindestens 10 lange und - 
die Kiemenpartie ausfiillende Elemente vorhanden sind. Ihre Insertion ist 


nicht genau ersichtlich. Das akzessorische Element fehlt. Die Siphonalpartie 
besitzt einen breiten Seitenlappen. 


Lange 18 mm, subadultes Mannchen. 


Genus Heterocuma Miers. 
Heterocuma africana C. Zimmer. 


Der weiche Karapax dieser Spezies 1aBt sich bei der Praparation leicht 
abheben. Eine Kiemenplatte ist nicht vorhanden; die zahlreich vertretenen 
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Elemente inserieren vielmehr direkt am oberen Rande der hochgezogenen me- 
dialen Wand. Sie stehen dichtgedringt nebeneinander und zahlen 18 Stiick 
und ein akzessorisches, dessen Spitze nach hinten gerichtet ist. Von den ersteren 
ist das hinterste rudimentar, das gréBte steht vorn in der Nahe der Insertions- 
stelle der Anhange am Maxillipes. Sie nehmen also von hinten nach vorn an 
GréBe stark zu (Abb. 28). 


Popo 


a 

Abb. 28. Heterocuma africana C. ZIMMER. Kiemenapparat rechts (etwa 50 X vergr.). a Sipho- 

nalpartie. b Kiemenpartie. 1. Elemente. 2. Medialwand. 3. Hint. Zipfel. 4. Access. Element. 
5. Vord. Zipfel. 

Die Siphonalpartie ist als relativ breites Band entwickelt und tragt vorn 
eine lanzettenahnliche Spitze mit membranésem Seitenlappen. Es wird nur ein 
kleiner unvollkommener Tubus gebildet. ’ 

Lange 4mm, halbwiichsiges Tier. 


Heterocuma sarsi Mrmrs. 

CauMAN (1910) berichtet, daB eine groBe Anzahl von Elementen, rund 40, 
in einer geraden Reihe geordnet sind. Sie sind lang und nehmen von hinten 
nach vorn an Gré8e zu. Ein akzessorisches Element ist nicht vorhanden. Nach 
der Zeichnung findet die Insertion am Rande der medialen Wand statt. Die 
Siphonalpartie besitzt einen breiten Seitenlappen. 

Lange 17 mm, unreifes Weibchen. 


Zusammenfassung. 

Bei diesem Genus findet sich ein Kiemenapparat ohne Kiemenplatte 
mit zahlreichen Elementen, die am Rande der Medialwand inserieren. 
Das akzessorische Element ist nicht bei allen Spezies vorhanden. Bei 
Heterocuma africana weist die Spitze nach, hinten. Die Siphonalpartie 
besitzt vorn eine lanzettenihnliche Spitze mit breitem Seitenlappen. 
Doch wird nur ein mittelgroBer Sipho gebildet. Das Integument der 
unreifen Vertreter der Spezies Heterocuma africana ist weich. 


Genus Iphinoe Sp. BatE. © - sv 
Iphinoe trispinosa (GooDsIR). 

Sars (1879 und 1900) gibt Zeichnungen des Kiemenapparates, nach denen 
unter dem schmalen, nach vorn spitz auslaufenden Karapax eine breitgebaute, 

mit zahlreichen groBen Elementen versehene Kiemenpartie vorhanden ist. 
Higener Befund. Bei der Besichtigung des Karapax sieht man die Spitzen 
der Siphonalpartien unter dem Pseudorostrum ein kurzes Sttick hervorragen; 
sie sind nicht miteinander verfalzt. Eine tubenartige Hinrollung war nur in 
geringem Mafe festzustellen. Bei der Praparation stoBt man auf ein etwas 


sprédes Integument. (Abb. 29). 
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Die mediale Wand der kahnférmigen Kiemenpartie ist hdher als die laterale 
und tragt die Elemente. Es sind mittellange, abgeflachte Schlauche, die dicht 
und etwas schrag aufrecht gestellt den Rand der Medialwand innehaben. Ihre 
Zahl ist 20. AuBerdem findet sich am Boden ein akzessorisches Element. Es 
entspringt in der Gegend des 4. aufrecht stehenden und reicht bis zum 12. Die 
Elemente nehmen an GréBe von hinten nach vorn zu. Das vordere Ende der 
Kiemenpartie stellt einen schmalen Lappen dar, der unter der Siphonalpartie 
nicht besonders deutlich hervortritt. Das hintere Ende hat die Form eines 
grofen nach vorn umgebogenen Zipfels. 


a 


Abb. 29. Iphinoe trispinosa (Goodsir). Kiemenapparat links (etwa 25 x vergr.). a Siphonal- 
partie. b Kiemenpartie. 1. Vord. Zipfel. 2. Elemente. 3. Hint. Zipfel. 4. Access. Elemente. 


Die Siphonalpartie ist in der proximalen Halfte am breitesten, die distale 
verjiingt sich und endet mit einer Spitze, deren beide Seiten eine Membran 
besitzen. Die Membranen sind nach innen umgeklappt. 

Beim Mannchen ist der Kiemenapparat kraftiger entwickelt. Die Elemente 
sind mit 25 Stiick vertreten. Sie stehen deshalb besonders dicht und sind langer 
als beim Weibchen. Die Aneinanderreihung geschieht in gerader Linie. 

Lange 10 mm, Weibchen und Mannchen. 


Iphinoe crassipes HANSEN. 

STEBBING (1910) gibt eine Zeichnung des Kiemenapparates. Er gleicht sehr 
dem von J. trispinosa. Es sind 16 in gerader Reihe geordnete Elemente vor- 
handen, die dicht gedrangt am Rande der Medialwand inserieren; vorn be- 
findet sich das gréBte, hinten das kleinste. Ein akzessorisches Element ist 
nicht dargestellt. Die Siphonalpartie gleicht der von I. trispinosa. 

Lange 8 mm, adultes Mannchen. 


Iphinoe serrata (Norm.). 

Bei Stepprne (1913) findet sich die Bemerkung, da8 die Elemente zahlreich 
auftreten. 

Lange 12 mm. 

Iphinoe zimmeri StEBBrna. 

STEBBING (1910) berichtet von dieser Spezies, daB die Elemente zahlreich 
sind. Auf der beigegebenen Zeichnung ist ihre Anordnung wie bei I. trispinosa . 
dargestellt. Ein akzessorisches Element ist nicht vorhanden. Die Siphonal- 
partie gleicht der von I. trispinosa. 

_ Lange 9mm, Mannchen. 


Zusammenfassung. 


Die Gattung Iphinoe besitzt einen Kiemenapparat mit zahlreichen 
flachen Elementen ohne Kiemenplatte. Die Elemente stehen dicht 
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gedrangt an der Medialwand aufwirts gerichtet. Ein akzessorisches 
Element wurde nur bei J. trispinosa festgestellt; es ist mit der Spitze 
nach hinten gerichtet. Die Siphonalpartien bilden jede fiir sich einen 
kleimen vor das Rostrum reichenden Sipho. Das Integument ist nur 
maBig weich. 
Genus Cumopsis G. O. Sars. 
Cumopsis goodsiri vy. BEN. 

Sars (1879) berichtet, daB der Kiemenapparat gut entwickelt ist und die 
Elemente blattformig dicht zusammengedrangt in einer regelmaBigen Reihe 
aufgestellt sind. Ihre Zahl ist 12 und ein akzessorisches, das mit der Spitze 
nach hinten gerichtet ist. Nach der Zeichnung inserieren die Elemente am 
Rande der Medialwand. Die Siphonalpartie gleicht der von Iphinoe trispinosa, 
doch ist nur eine Membran zu sehen. Das Integument ist weich. 

Lange 5mm. 


Genus Cyclapsis G. O. Sars. 
Cyclaspis australis G. O. Sars. 

Nach Sars (1887) ist die Kiemenpartie langs der inneren Kante mit einer 
regelmaBigen Serie lamelléser Elemente versehen, die nach vorn an GréBe zu- 
nehmen. Das vorderste ist riickwarts gerichtet. Nach der Zeichnung sind die 
Elemente relativ kurz. Es sind 13 und ein akzessorisches, dessen Spitze nach 
hinten gerichtet ist, vorhanden. Eine Kiemenplatte fehlt. Die Siphonalpartie 
lauft in eine verhartete, mit 6 gebogenen Borsten bewaffnete Lamelle aus, 
die von einem sehr diinnen durchsichtigen Saum umfaBt wird. Das Integument 
ist sehr hart und kalkig. 

Lange 8mm. 


Cyclaspis elegans CALMAN. 

CaLMAN (1911) bemerkt, daB der Kiemenapparat gut entwickelt ist. Beim 
Weibchen ergaben sich etwa 12 Elemente und ein akzessorisches, dessen Spitze 
nach hinten weist, beim Mannchen 17 Elemente. Nach der Zeichnung inserieren 
sie an der Medialwand. Die Siphonalpartie lauft in einen groBen Seitenlappen 
aus. Der gebildete Tubus ragt iiber das Pseudorostrum hinaus. 

Lange 6,3 mm, Weibchen; 6,2 mm, Mannchen. 


Cyclaspis longicaudata G. O. SARs. 

Bonnier (1886) berichtet, daB die Kiemenpartie langer ist als die Sipho nal- 
partie. In ihrem Innern tragt sie 7 oder 8 Elemente. Aus der Zeichnung 
geht hervor, da die Elemente an einem Halter aufgereiht sind. Es ist ein 
akzessorisches Element vorhanden, dessen Spitze nach hinten weist. Auch 
die von Sars (1900) gegebene Zeichnung beweist die facherahnliche Aneinan - 
derreihung. Die Siphonalpartie besitzt den membranésen Seitenlappen. Es 
werden zwei kleine Siphonen gebildet. 

Lange 8mm, junges Weibchen (BONNIER). 


Zusammenfassung. 
Es ergibt sich kein einheitliches Bild. Cyclaspis australis und elegans 
besitzen einen. Kiemenapparat ohne Kiemenplatte mit Elementen in 
mittlerer, beim Mannchen vermehrter Anzahl; sie inserieren am Rande 
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der Medialwand. Cyclaspis longicaudata tragt die Elemente an einem 
Kiemenhalter facherahnlich geordnet. Sie sind an Zahl geringer. Das 
akzessorische Element ist tiberall vertreten und weist mit der Spitze 
nach hinten. Da es sich in letzterem Fall bei der Darstellung Bon- 
niERs, auf die ich mich hauptsichlich stiitze, um ein junges Weibchen 
handelt, bei dem die Verwachsung des Halters in seiner ganzen 
Lange mit der Medialwand noch eintreten kénnte, habe ich an einem 
zur Verfiigung stehenden jungen Weibchen von Vauntompsonia meri- 
dionalis den Kiemenapparat nachgepriift. Es ergab sich jedoch auch 
bei dem jungen Tier der weiter oben festgestellte Befund, nach dem 
die Elemente an der Medialwand inserieren. Demnach ist der Unter- 
schied bei Cyclaspis longicaudata und den beiden anderen Spezies 
Cyclaspis australis und elegans nicht durch den Jugendzustand zu 
erklaren. 

Die Siphonalpartien enden spitz mit einem membranésen Seiten- 
lappen. Die Siphobildung ist getrennt. Sars hat bei Cyclaspis 
australis an der Spitze 6 Borsten gefunden. 


Genus Cyclaspoides BONNIER. 
Cyclaspoides sarsi BONNIER. 


Nach Bonnrer (1896) tragt die Kiemenpartie etwas 10 Elemente. Die 
Siphonalpartie ist sehr lang und tubenférmig. Ihre auBerste Spitze ragt weit 
tiber das Pseudorostrum hinaus. Auf der Zeichnung sind kurze Elemente wieder- 
gegeben, die am Rande der medialen Wand inserieren. Ein akzessorisches 
Element ist nicht vorhanden. 

Lange 5 mm. 


Genus Hocuma MARCUSEN. 
Eocuma taprobanica CALMAN. 


Nach Cauman (1914) ist der Kiemenapparat gut entwickelt. Die Elemente 
sind 22 an der Zahl, beim Mannchen 33. Ein akzessorisches ist nicht vorhanden. 
Sie inserieren am Rande der Medialwand. Die Siphonalpartie besitzt. einen 
breiten Seitenlappen. Uber die Siphobildung ist nichts zu ersehen. 

Lange 11,1 mm, subadultes Weibchen; 9,3 mm, adultes Mannchen. 


Genus Zygosiphon CALMAN. 
Zygosiphon mortensent CALMAN. 


CaLMAN (1911) beschreibt den Kiemenapparat dieser Spezies: die Ele- 
mente sind sehr klein entwickelt, lediglich zwei kleine Papillen sind vorhanden. 
Die Siphonalpartie ist bemerkenswert groB; ihr distaler Teil bildet einen langen 
vorstreck- und zuriickziehbaren Sipho. Der proximale Teil ist durch einen chiti- 
nésen Strang verstarkt, mit welchem distal eine léffelférmige Platte verbunden 
ist, die wie ein Ventil die Branchialéffnung verschlieBt. AuBerdem ist der Tubus 
von einem breiten und sehr langen Streifen einer durchsichtigen Membran ge- 
bildet, die in eine Spirale mit zahlreichen Windungen teleskopartig ineinander 
aufgerollt ist. Die Membran ist der Lange nach mit parallelen Streifen und 
Falten versehen, welche ein vollstindiges spiraliges Muster bilden, wenn sie auf- 
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gerollt ist. Wenn der Sipho vdllig ausgestreckt ist, reicht er iiber die Bran- 
chialéffnung um die doppelte Lange der vorderen Karapaxpartie hinaus. Wenn 
die Windungen geschlossen sind, bildet er einen kurzen vor der Offnung liegenden 
Kegel. Sehr oft waren bei dem konservierten Material die Siphonen ungleich 
auf den beiden Seiten ausgestreckt. 

Der Kiemenapparat beim Mannchen unterscheidet sich wesentlich von dem 
des Weibchens, da er etwa 9 sehr breite lamellése Elemente besitzt; die an 
GréBe hinten und an den Spitzen zunehmen. 

Lange 2,6 mm, Weibchen; 2,7 mm, Mannchen. 


Ubersicht iiber die Familie Bodotriidae. 


Bei dieser Familie ergibt sich ein Kiemenapparat ohne Kiemen- 
platte mit meist abgeplatteten Elementen in verschiedener Anzahl. 
Sie schwankt von 2—40 Stiick. Sie inserieren am Rande der Medial- 
wand. Die einzige Ausnahme macht die Spezies Cyclaspis longicaudata, 
bei der die Insertion an einem Kiemenhalter durch Bonnter fest- 
gestellt wurde. Das akzessorische Element weist iiberall, wo es ver- 
treten, mit der Spitze nach hinten. 

Das Integument ist teils weich, dann sind nur wenige Elemente 
vorhanden (Vauntompsonia, Cumopsis); teils hart, dann ist die Zahl 
der Elemente vermehrt (Cyclaspis). 

Die Siphonalpartien sind mittellang, spitz und mit membrandsen 
Seitenlappen versehen. Es wird nur ein Sipho bei Vawntompsonia und 
Heterocuma, zwei bei Iphinoe, Cyclaspis, Cyclaspoides und Zygosiphon 
gebildet. Zwei Besonderheiten im Bau des Sipho sind hervorzuheben. 
Cyclaspoides sarsi besitzt lange, eingerollte und Zygosiphon mortenseni 
besonders lange, teleskopartig verschiebliche Siphonen. Die Kiemen- 
elemente sind bei beiden Spezies reduziert. Bei der erstgenannten Art 
wurden 10 kleine Elemente und bei Zygosiphon sogar nur 2 kleine Pa- 
pillen von den Autoren festgestellt. Dadurch ergibt sich eine funktio- 
nelle Abhangigkeit der beiden Partien voneinander. Die starke Aus- 
bildung der Siphonalpartien geht mit einer Reduktion der Kiemen- 
elemente Hand in Hand. 


Schluizusammenfassung. 

Uberblicken wir die gebotenen Ausfiihrungen, so ergibt sich fol- 
gendes Bild. Der Kiemenapparat der Cumaceen besteht aus zwei 
Hauptteilen, der Kiemenpartie und der Siphonalpartie, die beide ge- 
meinsam am Coxopodit des ersten Maxillipes inserieren und als Epi- 
poditenteile anzusehen sind. Bei allen Familien besitzt die Kiemen- 
partie eime mehr oder weniger kahnférmige Gestalt und ist nur bei 
Dimorphostylis asiatica etwas modifiziert. Es finden sich zwei Seiten- 
wande, die laterale und die mediale, die vorn und hinten in einen ge- 
-meinsamen Zipfel auslaufen. Die Kiemenpartie trigt die Kiemenele- 
mente, soweit solche vorhanden sind. 
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Sie fehlen giinzlich nur wenigen Gattungen: den Weibchen des 
Genus Nannastacus und Cumella, beiden Geschlechtern der Genera 
Leptostylis, Dic und Gynodiastylis, deren Spezies zu den kleinen und 
kleinsten Vertretern der Cumaceen gehéren und ein weiches oder nur 
gering inkrustiertes Integument besitzen. 

Sie sind angedeutet bei den Spezies Heteroleucon acaroensis, Para- 
leucon suteri und Zygosiphon mortenseni, welche nicht tiber 3mm 
Korperliange erreichen. 

Sie sind nur in geringer Anzahl — etwa bis 10 Stiick — vertreten 
bei den meisten Angehérigen der Ordnung: den Familien Lampropidae, 
Pseudocumidae, Leuconidae, den Genera Vauntompsonia, Leptocuma, 
Cyclaspoides, Colurostylis und Dimorphostylis mit durchschnittlicher 
K6rperlange von 8—9 mm. 

Sie sind in mittlerer Anzahl — bis zu 15 Stiick —- anzutreffen bei 
den Genera Campylaspis (Weibchen) und Cyclaspis mit etwa derselben 
Korperlange, aber mit harterem Integument. 

Sie sind zahlreich vorhanden — iiber 15 Stiick — bei Iphinoe, 
Eocuma, Diastylis (ausgenommen die kleine Spezies Diastylis lucifera), 
und Diastylopsis, die meist ein hartes, verkalktes Integument und 
besondere Gréfe besitzen. 

Dadurch wird ein bestimmtes Abhangigkeitsverhaltnis der Ele- 
mentezahl von der GroBe des Tieres oder der Permeabilitaét seines 
Integuments bewiesen. Zur besseren Ubersicht diene die folgende 
Tabelle (s. nachste Seite). 

Bei den Elementen sind zwei Gruppen zu unterscheiden: eine in 
einer Reihe geordnete Hauptgruppe und ein einzeln stehendes Element, 
das akzessorische. 

Die Hauptgruppe sitzt entweder direkt am oberen Rande der Medial- 
wand, aufrechtstehend, wie bei den Famillen Lampropidae, Pseudo- 
cumidae, Leuconidae, Bodotriidae und vereinzelten Spezies der tibrigen 
Familien, oder es ist ein Elementtriiger vorhanden, der zwei verschiedene 
Formen annimmt: 

1. ein Kiemenhalter, an dem die Elemente facherahnlich aufgereiht 
sind und der nur an einer im vorderen Abschnitt der Kiemenpartie 
gelegenen Ansatzstelle mit der Kiemenpartie in Verbindung steht, bei 
den Genera Nannastacus, Campylaspis und Procampylaspis ; 

2. eine Kiemenplatte im hinteren Abschnitt der medialen Wand. 
Sie ist in das Innere der Kiemenpartie hineingeklappt und tragt an 
ihrem bogenférmigen freien Rande .die Elemente: bei den Genera 
Diastylis und Diastylopsis. 

Das akzessorische Element ist bei allen Familien vertreten; hin- 
sichtlich seines Vorhandenseins oder Fehlens bei den einzelnen Genera _ 
besteht keine RegelmaBigkeit. Es fehlt am haufigsten innerhalb der 
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Bezeichnung Integument| ungef. Grose] | E-Zahl- 

Nannastacus (Weibchen)............. weich 1—2 mm Oo — 
Cumella, (Weibchen)=2 «62 -. .. 55 2-3 ,, Oo — 
1 TO eg RGR Rath 8 ep gli =! eae Te aaa ae — 4—6 ,, 0 — 
ACE art a oS Ar A Ie Bs ee ee ee se Dials 0 — 
hayniodrastylis?. ite erry. ga ete wher alongs s — 1-4 ,, Oo — 
#Heteroleucon acaroen, a se. 6. 2 ee — Dias 2 ang. 
ESaraleucOm BULerity pees voter. ee Lt0e ek — 2Eb INS Qeiare 
Zygosiphon mort. (Weibchen) ......... — 26 aes Dats; 
PE DEODUGROM aie She eee thot st ts eee ic VAIS me TG 6 durch- 
PseudOCUnTOAGs <2 the tote emee ee eT D-, As 7] oe 3 schn 
MOUCARIGAO Sesh. ee Pe he woe Eee A Fina hy 5 — 
Warmntompsonia 02h Ay. amet ees 8m sre 3 OFS 4 — 
WeDLOCUMIN, fare aper seers "ech e) + ey Tee Suara. za ah UE <5 8 — 
SMT UBLIOIMOM fas”. cs ete CUM eee = 4s 5 stele — ane 5.455 10 
WOlscOS0vlis Bawa pi sk. oops tlt ae eiiay ee fot eh ik = 4, NO) 
IDIOT PHOSEY LSB ewig. sy cistei a hs 2 Snes) ae — 4 ,, 8 — 
Campylaspis (Weibchen)iy.). <2 2 3. 3. hart ie gy ll — 
Ey CIES DIS wercwet.. see veh eam Mero et as” Mean chin a7 a (jane. 12, =— 
Li init) iyi eae ee Cun ea eee. Be = i ae, 20 — 
HUOCUIMN Re Mise eS SUES sane Soe? o- lone hs « Cen ote _ | Ii oe oes 22. =— 
PTASUY LAY couens. eM ege ia 2 ete eee oe at te hart ‘eee 20 — 
Vast VLOPBIS yi sete oy estes toc eT. ch ay lorie 76 BA 15-4, |- 33 = 


Familie Bodotriidae (bei etwa 50 vH. der besprochenen Arten), am 
seltensten der Familie Lampropidae (bei etwa 12 vH. der besproche- 
nen Arten). Seine Stellung kann entsprechend seiner Insertion eine 
zweitach verschiedene sein. Entweder der Insertionspunkt liegt im vor- 
deren Abschnitt der Kiemenpartie, dann ist es mit der freien Spitze 
nach hinten gerichtet, bei Platylyphlops peringueyi, den Genera 
Eudorella, Leucon, Cumella, Campylaspis und Cyclaspis neben ver- 
einzelten Spezies der anderen Familien. Oder die Insertion findet 
im hinteren Abschnitt statt, dann liegt die freie Spitze vorn, bei den 
Familien Lampropidae (ausgenommen Platytyphlops peringueyt), Pseu- 
documidae und Diastylidae (ausgenommen Makrokylindrus longicaudata). 
Erklarlich ist die Stellung dieses einzelnen Elementes tiberall dort, 
wo die Hauptgruppe der Elemente ficheraihnlich an einem Halter 
aufgereiht ist, der selbst im vorderen Abschnitt der Kiemenpartie 
entspringt, wie etwa bei dem Genus Campylaspis. Auch das akzesso- 
rische Element neigt sich dann nach hinten. Es ist naheliegend an- 
zunehmen, daB das akzessorische Element, urspriinglich zur Haupt- 
gruppe gehorend, im Laufe der Entwicklung sich bei den einzelnen 
Genera verschieden weit abgetrennt hat, ja sogar in die Tiefe der Kie- - 


690 H. Simon: 


menpartie geriickt ist, wie bei den Diastyliden, wo es sich dann mit 
der Spitze nach vorn wendet. Procampylaspis armata, bei der das ak- 
zessorische Element ,,noch‘‘ nach vorn weist, stellt jedenfalls eine Uber- 
gangsstufe dazu dar. 


Die Form der Elemente ist fingerférmig, d. h. rund und nur wenig 
abgeflacht bei der Familie Diastylidae oder lang und flach bei der 
Familie Bodotriidae oder mittellang und etwas abgeflacht bei den 
Familien Lampropidae, Leuconidae und Nannastacidae oder schlief- 
lich kurz und etwas abgeflacht bei der Familie Pseudocumidae. Es 
ergibt sich also, daB die Familie Diastylidae mit dem hartesten In- 
tegument, der gréBten Kérperlinge und den meisten Elementen auch 
die langste Form besitzt, daB dagegen umgekehrt die Familie Pseudo- 
cumidae mit weichem Integument, wenigen Elementen und geringer 
Korperlange iiber die kurze Form verfiigt. 


Bei allen besprochenen Spezies nehmen die Elemente in der Reihen- 
anordnung von hinten nach vorn an Gréfe zu, bis auf eine einzige Aus- 
nahme, die CaALMAN bei Zygosiphon mortenseni beschreibt. 


Die Aufgabe der Kiemenpartie durch Bewegung fiir die Erneuerung 
des Atemwassers zu sorgen, bedingt es, daB dort, wo von ihr der weiteste 
Weg zuriickzulegen ist —- am hinteren Zipfel — die kurzen Elemente 
und umgekehrt, wo die Bewegung weit geringer ist —- in der Nahe ~ 
der Insertionsstelle am Maxillipes — die langsten Elemente ansetzen. 
Beim Mannchen der Spezies Zygosiphon mortenseni sind an sich die 
Elemente nicht als sonderlich lang, héchstens als mittellang zu bezeich- 
nen. Ich nehme wegen ihrer entgegengesetzten GroBenzunahme an, 
daB die Bewegung der Kiemenpartie bei dieser Art nur eine geringe 
ist. Ein anderer wichtiger Grund, der mich in dieser Auffassung be- 
starkt, soll weiter unten erértert werden. 


Die Siphonalpartie, mit der Kiemenpartie verwachsen, wendet sich 
von der Insertionsstelle nach vorn zum Pseudorostrum und endet 
dort mit einer mehr oder weniger lanzettenihnlichen Spitze, die an ihrer 
AuBenseite, manchmal auch an ihrer Innenseite eine Membran tragt. 
Wo iiberhaupt kein membranéser Seitenlappen gefunden wurde (Lam- 
props fuscata), glaube ich, da® dies auf einen weniger guten Erhaltungs- 
zustand des Materials zuriickzufiihren ist. Die beiden Spitzen kénnen 
sich mit Hilfe der seitlichen Membranen vereinigen und teilweise mit 
den Spitzen des Pseudorostrums einen gemeinsamen Egestionstubus 
bilden: bei den Familien Diastylidae, Leuconidae und beim Genus 
Vauntompsonia. Dies geschieht mitunter durch feste Verbindung der 
beiden Spitzen mittels Verfalzung der aneinander liegenden Seiten der 
Lanzettenhalften: Familie Diastylidae. Eine Trenunng der beiden Si- 
phonalpartien — jede bildet dann fiir sich einen Tubus — ist bei den 
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Familien Lampropidae und Pseudocumidae, vor allem aber bei den 
Spezies Cumella gracillima und bei Zygosiphon mortenseni zu beobachten. 

Der gebildete Sipho, ob in der Einzahl oder Mehrzahl, kann ent- 
weder klein sein und nur wenig unter dem Pseudorostrum hervorstehen; 
bei den Familien Lampropidae, Pseudocumidae, Bodotriidae (mit zwei 
Ausnahmen: Cyclaspoides sarsi und Zygosiphon mortenseni) und Dia- 


stylidae, — oder durch Streckung der Membran mittelgro8 und ein 
gutes Stiick sichtbar werden; bei den Familien Leuconidae, Nanna- 
stacidae, — oder schlieBlich das Extrem erreichen bei den Spezies 


Cumella gracillima und Zygosiphon mortenseni, wo die beiden Siphonen 
fernrohrahnlich verlangert und verkiirzt werden kénnen. 

Diese Gruppierung nach der Entwicklung des Egestionstubus zeigt 
deutlich, daB eine kleine Form iiberall dort auftritt, wo entweder das 
’ Integument weich ist (Lampropidae, Pseudocumidae), oder bei hartem 

Integument die Kiemenelemente vermehrt sind (Bodotriidae, Diastyli- 
dae). Die gro8 entwickelte Siphoform findet sich dagegen iiberall dort, 
wo das Integument undurchlassig ist und die Elemente gering an Zahl 
oder tiberhaupt nur angedeutet sind (Nannastacidae, Zygosiphon). So 
ergibt sich daraus eine weitere Beziehung zwischen Integument, Ele- 
mentezahl und Siphonengré8e. DieSiphonen bei Zygosiphon haben die 
Dekarbonisierung des Blutes zum grofen Teil tibernommen, da beim 
Weibchen die Elemente nur angedeutet vorhanden sind. Selbst beim 
Mannchen scheint unter diesen Umstiinden die Funktion der Kiemen- 
“partie hinsichtlich ihrer Bewegung beschrankt zu sein, denn die Ele- 
mente nehmen im Gegensatz zu allen anderen Spezies von vorn nach 
hinten an Gro8e zu. 

Zam SchluB sei noch auf den vielfach aufgefundenen, stark aus- 
gepragten Geschlechtsdimorphismus im Bau des Kiemenapparates hin- 
gewiesen. Es lassen sich drei Formen dabei unterscheiden. 

1. Dem Weibchen fehlen die Elemente ganzlich; das Mannchen 
besitzt Elemente in mittlerer Anzahl (Nannastacus, Cumella, Ou- 
mellopsis) ; 

2. die Anzahl der Elemente ist bei dem Mannchen vermehrt (Hudo- 
rella emarginata, Eudorellopsis integra, Campylaspis rubicunda, Iphinoe 
trispinosa, Hocuma taprobanica) ; 

3. neben der VergréBerung der Elementezahl zeigt sich eine be- 
sondere Anordnung in Doppelspiralform (Diastylis glabra, Diastyls 
rathkei, Diastylis rugosa). 

Besonders auffallend ist dieser Unterschied im Bau des Kiemen- 
apparates bei den Mannchen im Hochzeitskleide. Diese sind in diesem 
Stadium beweglicher als die Weibchen und schwimmen frei im Wasser 
umher, um die Weibchen fiir die Copula aufzusuchen. 
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1. Einleitung. 

Die mediterrane Ameisenfauna unterscheidet sich von der unsrigen 
nicht nur durch ihren gréferen Formenreichtum, sondern auch durch 
eine Reihe wichtiger und charakteristischer biologischer Merkmale bei 
gewissen Gattungen. Ich hatte schon seit langem den Plan gefaft, die 
Biologie dieser Gattungen, unter denen die kérnersammelnden Messor- 
Arten an erster Stelle zu nennen sind und deren Lebensgeschichte in 
vielen wichtigen Punkten nur liickenhaft bekannt war, zu studieren. 
Ich beabsichtigte bei der Ausfiihrung dieses Planes fiir meine Studien 
einen Ort zu wahlen, der nicht nur eine typisch mediterrane Fauna be- 
saB, sondern der faunistisch auch noch moglichst wenig bekannt war, 
um neben meinen Beobachtungen auch noch zoogeographisches und 


systematisches Material sammeln und auf diese Weise zwei Fliegen 
mit einer Klappe schlagen zu kénnen. _ 
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Diesen Anforderungen schienen mir die im Zentrum des westlichen 
Mittelmeerbeckens gelegenen Balearischen Inseln in hervorragender 
Weise zu entsprechen. Einmal lieB die auBerst mannigfaltige Okologie 
dieser Inselgruppe eine reichhaltige Myrmecofauna erwarten, und dann 
war diese selbst fast noch gar nicht erforscht, so daB gerade bei der 
eigenartigen geographischen Lage der Balearen auf eine interessante 
Ausbeute zu rechnen war.’ Als ich im Marz 1925 meinen Plan dem her- 
vorragenden Kenner der europiischen Ameisen, C. Emery aus Bologna, 
mitteilte, und ihn gleichzeitig bat, meine Ausbeute zu bearbeiten, sagte 
er mir nicht nur in der liebenswiirdigsten Weise zu, sondern bestiitigte 
gleichzeitig meine Vermutung, da namlich ,,die Ameisen jener Inseln 
noch beinahe unbekannt sind“. Emery fand in der Literatur nur 
3 Arten von den Balearen erwahnt, von denen zwei iiberdies noch 
sehr fraglich erschienen. Kurz vor meiner Abreise veréffentlichte dann 
allerdings LoMNIcKI eine Arbeit tiber die Ameisenfauna der Balearen, 
in der 16 Arten verzeichnet sind, die ich fast alle ebenfalls gefunden 
habe. Dadurch war eine Grundlage geschaffen, die in den Hauptziigen 
das Bild der Balearischen Ameisenfauna erkennen lieB. 

Zur Ausfiihrung meiner Reise wahlte ich die Monate August und 
September und lief mich dabei nicht allein von auBeren Gesichtspunkten 
leiten, sondern auch von der Erwagung, daB die dem tibrigen Insekten- 
leben ungiinstige Trockenzeit dem Ameisenleben keinerlei Abbruch tun 
wurde, und daB in dieser Zeit voraussichtlich gefliigelte Geschlechtstiere 
in den Ameisenkolonien zu finden seien. In beiden Erwartungen sah 
ich mich auch in keiner Weise enttauscht: Ich trat am 19. August 
meine Reise an, die mich zunachst nach Genua fiihrte, wo ich durch das 
liebenswiirdige Entgegenkommen des Direktors des Museo Civico di 
Storia Naturale, Prof. R. Grstro, die beriihmte Sammlung des in- 
zwischen zum groBen Leidwesen aller Myrmekologen verstorbenen 
Prof. C. Emery eingehend besichtigen konnte. Die Bearbeitung meiner 
Ameisenausbeute hatte mir inzwischen Dr. C. Menozzi zugesagt, der 
dieselbe in der gewissenhaftesten Weise durchgefiihrt und die Ergeb- 
nisse im Zoologischen Anzeiger Bd. 64 niedergelegt hat. ._Ich hatte das 
Gliick ihn von Genua aus in dem idyllisch gelegenen Chiavari besuchen 
und seine in vorbildlicher Weise eingerichtete Sammlung durchmustern 
zu kénnen. Er gab mir noch manche wertvolle Winke iiber die zu er- 
wartenden Arten und deren Biologie mit auf die Reise, und ich méchte 
nicht versiumen, ihm auch an dieser Stelle fiir seine Mitarbeit meinen 
herzlichsten Dank auszusprechen. 
~ Von Genua aus erreichte ich in 5 Tagen auf einem kleinen Fracht- 
dampfer Barcelona, von wo ein regelmaBiger Passagierdienst nach 
Palma, der Hauptstadt der Insel Mallorca, geht. Ich traf am 28. August 
dort ein und schlug bis zum 19. September hier mein Standquartier auf. 
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Leider konnte ich meinen Aufenthalt nur auf 3 Wochen ausdehnen, 
und es war mir daher auch nicht méglich, meine urspriingliche Ab- 
sicht, die kleinere Baleare Menorca zu besuchen und der siidwestlich 
gelegenen Inselgruppe der Pityusen eventuell noch einen Besuch ab- 
zustatten auszufiihren. Ich fand auf Mallorca, das infolge seiner GréBe 
und giinstigen klimatischen Verhaltnisse faunistisch das meiste Interesse 
beansprucht, iiberreiche Arbeit vor und dehnte meine Exkursionen 
auBerhalb Mallorcas nur auf die Felseninsel Cabrera und die kleinen 
in der Bucht von Palma der Siidkiiste vorgelagerten Isletas aus. Ich 
machte auch hier wieder die Erfahrung, dafs die griindliche Durch- 
forschung eines kleinen Gebietes weit erfolgreicher ist, als eine extensive 
Bearbeitung groBer Gebiete bei mangelnder Zeit. Ich hoffe auf einer 
spiteren Reise vielleicht noch einmal die Fauna Menorcas und der 
Pityusen studieren zu kénnen. 

Auf der Insel Mallorca sammelte ich in erster Linie in der Umgebung 
von Palma, vor allem auf der Landzunge von Porto Pi. LEinen leider 
nur kurzen Ausflug widmete ich den schwer erreichbaren Salzsiimpfen 
von Sa Porasa an der Siidwestkiiste, die sich wie eine griine Oase mit 
ungemein reichem Insektenleben aus der diirren Umgebung abhoben 
und mir verschiedene interessante Arten lieferten. Zweimal besuchte 
ich das bis zu einer Hohe von 1445 m anstrebende Nordgebirge der Insel, 
die Sierra de Mallorca, wo mir in dem herrlich gelegenen Gebirgsstadt- 
chen Soller Herr P. Esco-HoERLE Unterkunft und Gastfreundschaft in 
der herzlichsten Weise zuteil werden lieB. Eine Reihe von Arten brachte 
mir Prof. A. Hass, den ich in Palma traf, von den im Innern der Insel 
gelegenen Orten Algaida, Montuiri und Felanitx mit. Da8 ich auBerdem 
noch auf den durch ihre extremen Temperaturbedingungen ausgezeich- 
neten Isletas und der Insel Cabrera sammelte, erwaihnte ich bereits. 

Bei der Durchfiihrung meiner Reise war mir ein Handschreiben 
Seiner Kgl. Hoheit des Prinzen Lupwic FERpINAND yon Bayern, 
dem ich hierfiir ergebensten Dank schulde, von groBem Wert und half 
mir tiber viele Schwierigkeiten hinweg. Ebenso hat miir der durch seine 
Bearbeitung der Vogelfauna Mallorcas bekannte Ornithologe Dr. A. 
v. JORDANS mehrere wertvolle Empfehlungsschreiben zur Verfiigung 
gestellt und mir dadurch einen groBen Dienst erwiesen. Meine Arbeit 
auf Mallorca wurde mir ganz wesentlich erléeichtert durch das liebens- 
wiirdige Entgegenkommen des Direktors des Spanischen Meeresbiologi- 
schen Instituts in Porto Pi, Dr. Fr. Navarro, dem ich fiir die Gast- 
freundschaft, die ich in seinem Laboratorium genoB, den herzlichsten 
Dank schulde. Er begleitete mich haufig auf meinen Exkursionen und 
stellte mir seine reiche Erfahrung mit stets gleicher Bereitwilligkeit. zur 
Verfiigung. Ferner méchte ich nicht versiumen, meinen Mitarbeitern 
auch hier herzlichen Dank zu sagen, die die Bearbeitung der Myrmeko- 
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philen tibernommen haben. Dieselben verteilen sich auf folgende 
Herren: Pater Dr. E. Wasmany, Valckenburg (Coleopteren), Dr. C. 
Wittemse, Eygelshoven (Ameisengrillen), Dr. E. Hanpscuin, Basel 
(Lepismatiden), Prof. C. Fr. Ronwer, Bremen (Araneen) und Dr. Graf 
H. Virzraum, Miinchen (Acarinen). 

Bevor ich zur Schilderung meiner Beobachtungsergebnisse iibergehe, 
sei es mir gestattet, einige praktische Erfahrungen mitzuteilen, die ich 
bei meiner Beobachtungs- und Sammeltitigkeit auf den Balearen ge- 
macht habe. Die Ameisen sammelte ich in Glasréhrchen mit 50 vH 
Alkohol. Ich benutzte vier GréBen, die genau ineinander paften und 
so ineinandergesteckt waren, da immer der Kork der einen gegen den 
Glasboden der anderen gerichtet-war. Auf diese Weise konnte ich 
etwa 400 Stiick auf kleinstem Raum bruchsicher verpackt mit auf die 
Reise nehmen. 

Bei dem Einsammeln der Ameisen, speziell kleiner Arten, war mir 


Abb. 1, Exhaustor. 


ein Exhaustor, den ich mir selbst angefertigt hatte, von gréBtem Vor- 
teil. Seine Konstruktion geht aus Abb. 1 hervor. Ein starker Glas- 
zylinder ist auf beiden Seiten mit gutsitzenden Korken verschlossen, 
die durchbohrt sind. Durch diese Durchbohrungen fihrt je eine Glas- 
rohre, die auf der einen Seite gerade ist und nach innen wie aufen einige 
Zentimeter iibersteht. Die Glasréhre der anderen Seite ist innen scharf 
umgebogen und setzt sich auBen in einen etwa 50cm langen Gummi- 
schlauch fort, der an seinem Ende als Mundstiick wiederum ein kleines 
Glasréhrchen traigt. Durch Ansaugen von Luft 1a8t sich z. B. aus 
einem aufgedeckten Nest in kurzer Zeit eine grofie Menge von Ameisen 
samt ihrer Brut im Innern des Zylinders ansammeln. Besonders zum 
“Fang von Ameisengisten erwies sich der Apparat als unersetzlich. 
Ohne ihn hatte ich die flinken und zarten Lepismatiden aus Messor- 
Nestern niemals in meinen Besitz bringen kénnen. Zum Entleeren des 
Apparates schiebt man durch die gerade Glasréhre einen mit Chloroform 
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oder Ather getrankten Wattebausch ins Innere und schiittet dann die 
betaiubten Tiere auf ein weiBes Tuch, wo man sie miihelos auslesen und 
konservieren kann. Beim Transport nimmt man den Gummischlauch 
ab und steckt ihn zusammengerollt ins Innere des Zylinders. 

Ein Instrument, das mir auBerdem unentbehrlich war, und das auf 
keiner weiteren Exkursion fehlen wird, erhielt ich von Prof. HAsE. 
Es ist auf Abb. 2 dargestellt und besteht aus einem starken stabférmigen 
schmiedeeisernen Griff von etwa 25 cm Linge, der mit einer Lederhiille 
iiberzogen ist und am einen Ende in ein kraftiges, scharfkantiges, herz- 
férmiges Blatt iibergeht, am anderen Ende zwei rechtwinkelig ab- 
gebogene Krallen trigt. Zum Graben in dem harten, gerdllartigen 
Boden, wie zum Umdrehen von Steinen erwies es sich gleich niitzlich 
wie zum Absprengen von Rinde, zum Aufstemmen von Felsspalten 
und selbst zum Abschlagen und Spalten von Asten. 

Meine photographische Ausriistung bestand aus einer Kamera vom 
Format 9 : 12 mit doppeltem Auszug. Letzterer ist fiir Nahaufnahmen 
unbedingt erforderlich, auch wird ein kleineres Format nicht ausreichen. 
Die Optik, ZeiB-Tessar 1:4,5, bewahrte sich zu meiner vollsten Zufrieden- 
heit. Filmaufnahmen ergaben keine giinstigen Resultate, dagegen ist mir 
von den Plattenaufnahmen keine einzige miBlungen. Wegen der starken 
Sonnenbestrahlung mu man lichthoffreie Platten verwenden. Ganz 
besonders wichtig ist aber ein starker Kugelgelenkkopf, der sich auf das 
Stativ aufschrauben la8t und eine Schrag- bzw. Vertikaleinstellung des 
Apparates erméglicht. 


2. Okologische Vorbemerkungen. 

Um die Zusammensetzung und die Biologie der Ameisenfauna der 
Balearen zu verstehen, ist es notwendig einige Bemerkungen iiber Boden- 
beschaffenheit und Klima dieser Inselgruppe vorauszuschicken. Ich 
nehme dabei von vornherein die Insel Menorca aus, die ich, wie erwihnt, 
nicht besucht habe. 

Das Hauptquellenwerk iiber die Balearen, das zugleich die gréBte 
Monographie derselben darstellt, ist das neunbiindige Prachtwerk des 
Erzherzogs Lupwic Savator von Toscana, das ein in jeder Beziehung 
tiberaus reichhaltiges Material enthalt. AuBerdem sind die vortreff- 
lichen Arbeiten von M. WitLKomM und die Dissertation von H. PRaz- 
SENT tiber Bau und Boden der Balearischen Inseln zu erwaihnen. Letz- 
tere enthalt eine ausfiihrliche Quellenangabe sowie ein liickenloses 
Schriftenverzeichnis bis zum Jahre 1911, auf das ich zur naheren Orien- 
tierung verweise. Hier finden sich auch genaue Angaben iiber das 
kartographische Material der Balearen. Mit diesem war es seither 
schlecht bestellt. Brauchbar waren eigentlich nur die englischen See- 
karten, die vor allem den genauen Kiistenverlauf enthalten, beziiglich 


att 
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der Geographie des Landes jedoch durchaus nicht den Anforderungen 
genligen, die wir an eine moderne Karte zu stellen gewohnt sind. Neuer- 
dings ist aber eine spanische Generalstabskarte der Insel Mallorca im 
Mafstab 1 : 100000 erschienen, die in jeder Hinsicht vortrefflich ge- 
nannt werden mu und wenigstens fiir die Hauptinsel diesem Mangel 
abgeholtfen._ hat. 


Mallorca, die grote Insel des Balearischen Archipels hat ungefahr 
die Gestalt eines unregelmaBigen Parallelogramms. Ihr Durchmesser 
betragt in der Nordsiidrichtung 77, von Westen nach Osten 99 km, bei 
einem Flacheninhalt von 3411 qkm. Die kiirzeste Entfernung vom 
spanischen Kontinent betragt 190 km, von Sardinien 420 und von Afrika 
270 km. Die’ Insel 1aBt sich in drei Teile gliedern. Zunachst das Hoch- 
gebirge der Nordkiiste, ein wildzerrissener, romantischer Gebirgszug, 
der die Insel als gewaltige Schutzmauer nach Norden abschlieBt und 
im Puig Major mit 1445 m seine héchste Erhebung erreicht. Die Siid- 
kuste tragt gleichfalls ein allerdings wesentlich niedrigeres, nur bis 
etwa 500m ansteigendes Gebirge, und dazwischen liegt, den gréften 


Abb. 2. Grab- und Stemmeisen. 


Teil der Insel einnehmend, die fruchtbare Ebene von Mallorca, die nur 
von wenigen Erhebungen tiberragt wird. 

Diese Ebene, an deren Stidwestkiiste an einer breit eingeschnittenen 
Bucht die Hauptstadt der Insel, Palma, liegt, ist zum groBten Teil 
bebautes Kulturland. Getreide, vor allem Weizen und an gewissen 
Stellen sogar Reis, werden angebaut. Von Baumen kultiviert man 
Oliven, Mandeln, Zitronen, Orangen, Feigen, Johannisbrot, Pfirsich- 
baume und vor allem Reben. Auch in den geschitzten Talern des 
Nordgebirges findet man ausgedehnte Kulturen dieser Fruchtbiume, 
die an den Berghangen auf terrassenformig angelegten kiinstlich be- 


-wisserten Feldern weit hinaufsteigen. Die alten knorrigen Oliven- 


stiimme verleihen der Landschaft an vielen Stellen ein charakteristisches 
Geprige und bieten zahllosen, holzbewohnenden Ameisen eine will- 
kommene Nistgelegenheit. In der Nahe der Ortschaften und Hauser 
beherrschen hochragende Dattelpalmen das Landschaftsbild. Diese 
verleihen der Landschaft im Verein mit den allenthalben angebauten 
Agaven mit ihren gewaltigen Fruchtstanden und den tiberall auch ver- 
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wildert vorkommenden Opuntien, die ganz enorme Dimensionen er- 
reichen, und deren eBbare Friichte ein beliebtes Nahrungsmittel bilden, 
an manchen Stellen tropisches Geprage. 

Die nicht bebauten Stellen der Ebene haben meist einen gerdllartigen, 
steinigen Untergrund, der von niedrigem, dornigem Gestriipp bedeckt 
ist. Hier wachsen Pistacia lentiscus L., Cystus albidus L. und viele 
andere, und hier findet man in groBer Zahl die trockenheitsliebenden 
Ameisenformen, Alle Augenblicke iiberschreitet man eine reichbevol- 
kerte Messor-StraBe, auf der Tausende der geschaftigen Tiere in der 
gliihenden Sonne ihre Beute ins Nest tragen und andere unbeladen 
dem Erntefeld zustreben. Hier und da findet man auch kleine Gehdlze 
der Mittelmeerkiefer Pinus halepensis M1uu., die jedoch erst im Gebirge 
zu gréBeren Besténden zusammentritt. 

In der Ebene sind drei gréBere Sumpfgebiete erwahnenswert, von 
denen ich nur die bei St. Ponsa, 17 km westlich von Palma gelegenen 
Sa Porasa-Salzsiimpfe besuchen konnte. Hier findet man ein ungemein 
iippiges Pflanzenleben und dementsprechend auch eine reiche und 
mannigfache Fauna. Tamarisken treten in geschlossenen urwaldartigen 
Formationen auf, die Salicornia-Straucher werden bis 1,80 m hoch und 
iiberziehen streckenweise in so dichten Polstern den Boden, dai man 
auf ihnen wie auf einer federnden Matte einherschreitet. Uberall 
schieBen die Stachelbinsen (Juncus) mit ihren stahlharten, nadelscharfen 
Halmenden aus dem Boden. Die Sumpfflache selbst ist mit eimem 
undurchdringlichen Wald von Schilfrohr (Phragmites) bedeckt, und 
tiberall leuchten die gelben Bliiten des kleinen Salzkrautes (Armeria) 
aus dem Griin hervor. Ein reiches Vogelleben macht sich hier breit, 
im Friihjahr sollen sich sogar regelma®ig Flamingos in kleineren und 
groBeren Fliigen einstellen. Nicht minder reich ist das Insektenleben; 
Bienen und Hummeln summen um die Bliiten, groke Mantis-Arten 
hangen regungslos im Gestriuch, und an den Zweigen haben Schwirme 
sozialer Wespen ihre Papiernester aufgehangt. Riesige Libellen schieBen 
pfeilschnell durch die Luft, und fast unter jedem Stein oder Baumast 
am Boden trifft man eine Ameisenkolonie, die hier in der feuchten Erde 
ginstigste Existenzbedingungen findet. Ich beobachtete hier mehrere 
Arten, die ich sonst nirgends auf der Insel gefunden hatte. Die Sa Po- 
rasa-Siimpfe stehen unterirdisch mit dem Meere in Verbindung und 
trocknen daher niemals ganz aus. 4 

Auch bei der Schilderung der Gebirge muf ich mich auf die Sierra 
des Nordens beschrinken, die ich allein kennengelernt habe. Sie ist 
ein kompliziertes Faltengebirge, das nach der Kiiste zu steil und 
schroff abfallt, nach der Ebene zu langsamer verstreicht. Die Vorberge 
wie auch die Abhinge des eigentlichen Gebirgsstockes sind besonders 
in der Umgebung der Ortschaften bis zu einer gewissen Hohe sorgsam 
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trassiert und kiinstlich bewassert, und tragen ausgedehnte Haine 
von Olpalmen und Reben. Dieser Giirtel reicher Kultur geht nach 
oben in einen breiten Streifen von Kiefern und Steineichenwald liber, 
der in einer Héhe von etwa 800—850 m mit scharfer Grenze die kahlen, 
zerklifteten Gipfel und Kamme freilaBt. Die gewaltigen Bilder, die das 
Gebirge mit seinen tiefeingeschnittenen, eine reiche Vegetation ber- 
genden Talern und Schluchten, seinen gigantischen Gipfeln und Wan- 
den in immer neuer Pracht dem Auge bietet, sind so tiberwiltigend, 
daB man sich wundert, daB diese Perle des Mittelmeeres die Isla d’or, 
wie sie der Spanier auch nennt, nicht bekannter ist. Eine Fahrt an der 
wildumbrandeten Nordkiiste entlang gehért mit ihren immer wechseln- 
den Szenerien landschaftlich zu dem Schénsten, das man sich tiberhaupt 
vorstellen kann. Ich bedauere es heute aufs lebhafteste, daB meine Zeit 
zu kurz bemessen war, um wenigstens einen der hoheren Gipfel zu er- 
steigen. So habe ich es versiumt, ein Bild der Zusammensetzung der 
Ameisenfauna in vertikaler Ausdehnung zu gewinnen. 

Das Klima Mallorcas ist duBerst angenehm und geradezu als ideal 
zu bezeichnen. Die hohe Schutzmauer der Sierra im Norden halt die 
kalten Nord- und Nordostwinde ab, und andererseits wird die sommer- 
liche Hitze durch die Seewinde gemildert, so daB zum mindesten die 
Nachte stets frisch sind. Die mittlere Jahrestemperatur betragt fir 
Palma etwa 18°C. Das Termometer sinkt fast nie unter 0 Grad und 
steigt selten tiber 40°. Die jahrliche Niederschlagsmenge betragt nur 
464mm. 144 Tage im Jahre strahlt die Sonne vom véllig wolkenlosen 
Himmel herab, und nur 62 Tage haben ganz*bedeckten Himmel. 

Die Isletas sind drei winzig kleine Klippeninseln, die etwa 1 km 
_ westlich der Landzunge von Porto Pi, der Siidwestkiiste von Mallorca 
-vorgelagert sind. Die eine von ihnen tragt als Wahrzeichen einen massi- 
ven, halbzerfallenen Turm. Auf dem diirftigen, sonnendurchglihten 
Boden, der an wenigen Stellen in diinner Schicht die Felsen bedeckt, 
wiachst kiimmerliches Gestriipp, sonst liegt fast itiberall der nackte Fels 
zu Tage. Und doch fand ich in dem staubartigen tiberhitzten Erdreich, 
dessen Temperatur nur um wenige Grade geringer war als in der prallen 
‘Sonne der Oberfliche einige Ameisenkolonien. 

Die Insel Cabrera, ein zerkliiftetes Felseneiland von etwa 20 qkm 
Flacheninhalt liegt 14 km siidlich von der Siidspitze Mallorcas entfernt. 
Cabrera besitzt einen tiefeingeschnittenen, natiirlichen Hafen, dessen 
schmale Einfahrt von riesigen Felsblécken flankiert auf der einen Seite 
ein altes Kastell tragt, dessen michtige Mauern mit den Felsen ver- 
wachsen scheinen. Da sowohl SiiBwasser wie auch anbaufaihiges Hinter- 
land vollig fehlen, ist die Insel so gut wie unbewohnt. Hin spanischer 
Militérposten und einige Fischer bilden die ganze Bevélkerung, und 
neuerdings ist auch am Hafen eine Fonda errichtet, in der man nach- 
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tigen kann. Die kahlen, nur mit diirftiger, strauchartiger Vegetation 
bewachsenen Felsen, erheben sich bis zu einer Hohe von 172 m und 
bergen eine Reihe von Héhlen, die, soweit ich bei meinem kurzen Aufent- 
halt feststellen konnte, von einer eigenartigen und interessanten Klein- 
tierwelt bewohnt sind. Bei der schlechten Verbindung nach Cabrera 
konnte ich nur einige Stunden dort zubringen, fand aber neben Messor- 
Kolonien auch eine Ameisenart, die ich auf Mallorca nicht beobachtet 
hatte. Ich benutzte die kurzbemessene Zeit dazu, einen der héchsten 
Gipfel zu ersteigen, wobei mir unter der Tierwelt die zahlreichen zier- 
lichen Eidechsen auffielen. Auf Mallorca hatte ich auf meinen Ex- 
kursionen nicht eine einzige Eidechse gesehen, dagegen Geckos (Ascalo- 
botes mauritanus L.) in groBer Zahl, die wiederum auf Cabrera zu fehlen 
scheinen. Von dem Gipfel, der nach kurzem Anstieg tiber die sonnen- 
durchgliihten, nadelscharfen Felsen erreicht war, hat man eine der wun- 
dervollsten Fernsichten, die ich je erlebt habe. Wie in einer tiefblauen 
Schale liegt die zerrissene Insel; vorgelagert, fast zu FiiBen die kleinere 
Kanincheninsel, Conejera, und weiter draufen eine Reihe dunkler 
Klippen, alle umgeben von einem schneeweifen Brandungsgiirtel, wah- 
rend am nérdlichen Horizont in der Ferne die Berge Mallorcas blauen. 

Cabrera wird wohl mit Recht als ein Absprengling des benachbarten 
mallorquinischen Inselgebietes angesehen. 


3. Allgemeiner Uberblick iiber die beobachteten Ameisenarten 
_ und deren Giste. 

Die bei meinem Aufenthalt auf den Balearen gesammelten Ameisen 
verteilen sich auf folgende Arten, die von C. MENozzi1 bestimmt wurden: — 
Ponerinae. 

Ponera Eduardi For. — 38, Porto Pi. 

Ponera coarctata var. lucida Em. — 8 8, Porto Pi. 


Myrmicinae. 
Myrmica rolandi Bonpr. — 8 8, gefliigelte 99 und $4, SaPorasa- . 


Sitimpfe. 

Aphaenogaster testaceo-pilosa subsp. gemella Roc. — 88 und 
36d; Porto Pi und Palma. 

Messor structor Latr. — 8 8, Palma, Soller und Felanitx. 


Messor instabilis var. bouviert BonpR. — 8 8, gefiigelte 9 9 und 33, 
Soller, Porto Pi, Palma und Cabrera. 


Pheidole pallidula Nyu.— 8 8, AA. und 9 9, Porto Pi, Soller, Palma, 
Felanitx und Sa Porasa-Siimpfe. . 


Cremastogaster scutellaris Otiv. — 88, gefliigelte 99 und $4, 
Palma, El Tereno, Soller und Sa Porasa-Siimpfe. 
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Cremastogaster auberti ssp. laestrygon var. submaura Lomn. — Cras 
Porto Pi und Isla del Paso (Isletas). | 
Monomorium salomonis var. obscurata Strrz. — 8 8 und 29, Porto 

Pi, Palma, Algaida, Montuiri, Felanitx und Soller. 
Monomorium salomonis subsp. subopaca Em. — ein 8 von Cabrera. 
Solenopsis sugax Late. — 8 8, gefliigelte 99 und 3g, Sa Porasa- 

Siimpfe. 

Tetramorium caespitum var. ruginodis Srrrz. — 8 8, Palma und 

Porto Pi. 

Tetramorium caespitum subsp. semilaevis ANDRE. — 8 8, Porto Pi 
und. Soller. : 
Tetramorium meridionale Em. — 8 8 und Q9, Soller. 
Formicinae. 


Plagiolepis pygmaea Latr. — 8 8, Isla del Paso (Isletas), Porto Pi 
und Sa Porasa-Siimpfe. 

Acantholepis frauenfeldi var. nigra EM. — 8 8, Porto Pi. 

Camponotus (Myrmentoma) lateralis OLtIv. — 88 und 3g, Porto 
Pi und Soller. 

Camponotus (Myrmentoma) sicheli Mayr. — ein 8, Porto Pi. 

Camponotus (Colobopsis) truncatus Spin. — 8 8 und 9 9], Soller. 

Lasius niger L. — 8 8, Palma. 

Lasius niger subsp. aliena Forst. — 8 8, Sa Porasa-Siimpfe. 


In dieser Liste befinden sich 10 Arten, die fiir die Balearen neu sind. 
Rechnen wir dazu noch die Arten, die seither von den Balearen bekannt 
waren, von mir aber nicht gefunden wurden, so rundet sich damit das 
Bild, das wir nach unseren jetzigen Kenntnissen von der Zusammen- 
setzung der Myrmecofauna dieser Inselgruppe haben. Es sind dies 
im ganzen 4 Arten, von denen drei in der schon erwahnten Arbeit von 
LOMNICKI angegeben sind, und zwar: Aphaenogaster testaceo-pilosa LUC., 
Messor capitatus Latr. und ein Vertreter der in meiner Kollektion feh- 
lenden Unterfamilie der Dolichoderinen: Tapinoma erraticum Latr. 
Dazu kommt noch Aphaenogaster testaceo-pilosa campana Em., die nach 
Emery in der alteren Literatur bereits von den Balearen erwahnt wird. 
Lomnicki gibt auch noch Tetramorium caespitum L. an, doch handelt 
es sich hier wahrscheinlich um eine der beiden von mir gefundenen 
Varietaten dieser Art. 

Auffallend ist das véllige Fehlen der in der ganzen palaarktischen 
und nearktischen Region weit verbreiteten Gattung Formica, die auf 
dem benachbarten spanischen Kontinent mit einer Reihe von Arten 
und Unterarten vertreten ist. Doch scheint dies iiberhaupt eine Higen- 
tiimlichkeit in der Zusammensetzung insularer Ameisenfaunen zu sein. 
Ebenso ist auch das Fehlen der Gattung Leptothorax bemerkenswert, 
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doch ist es nicht ausgeschlossen, daB bei genauerer Durchforschung 
der Inselgruppe diese Liicke noch ausgefiillt wird. 

An endemischen Formen kommen, nachdem die von LOMNICKI be- 
schriebene Myrmica albuferensis sich als identisch mit M. rolandi BonpR. 
erwiesen hat, nur 2 Arten vor, namlich Aphaenogaster testaceo-pilosa ssp. 
gemella Roa. und Cremastogaster auberti ssp. laestrygon var. submaura 
Lomn. Beide sind auf Mallorca in trockenen Gebieten haufig. Die ge- 
meinsten Arten sind die beiden Messor-Arten, dann vor allem Mono- 
morium salomonis var. obscurata Strrz und Pheidole pallidula NYt..; 
auch Tetramorium caespitum var. ruginodis Strrz ist tiberall anzutref- 
fen. Allenthalben stéBt man auf diese Arten, selbst in den StrafBen 
der Ortschaften und Stadte sieht man sie in Scharen um jede weg- 
geworfene Fruchtschale versammelt, und ganze Scharen von Messor 
sah ich in einem Hof, die dem Gefliigel vorgeworfenen Ké6rner in ihr 
Nest schleppen. Cremastogaster scutellaris Oxtv. ist gleichfalls tiberaus 
haufig, in ihrem Vorkommen jedoch streng an das Vorkommen von 
Baumen gebunden. Im Gegensatz zu Cr. submaura nistet sie nur in 
Baumen, wie man sie iiberhaupt nur auBerst selten am Boden antrifft. 
Auch Colobopsis truncata Spry. ist nicht selten; nach ihren Nestern 
wird man in abgestorbenen Asten und Aststiimpfen der Kulturbaume 
nie vergebens suchen. Dies ist in Anbetracht der Seltenheit dieser 
Ameise in ihrem tibrigen Verbreitungsgebiet immerhin bemerkenswert. 
Gegentiber den genannten Arten treten alle anderen an Zahl weit in den 
Hintergrund. Myrmica rolandi Bonpr. scheint nur in feuchten Gegen- 
den vorzukommen. Ich fand nur eine einzige Kolonie in den Sa Porasa- 
Siimpfen in feuchtem, lehmigem Boden unmittelbar tiber dem Grund- 
wasserspiegel, und auch die von Lomnicxr beschriebenen Exemplare 
entstammen dem nordéstlichen Sumpfgebiet der Albufera. 

Von fast allen Arten fand ich Nester, nur die beiden Ponera- und 
Lasius-Arten sowie Camponotus sicheli Mayr. und Monomorium salo- 
monis ssp. subopaca EM. fing ich in vereinzelten Exemplaren. Von der 
letztgenannten Art erbeutete ich sogar nur einen einzigen Arbeiter auf 
der Insel Cabrera. 

Die zum Teil sehr interessanten Myrmecophilen verteilen sich auf 
folgende Arten: 

1. Thorictus Westwoodi Woouast. (Coleopteren). Sa Porasa-Siimpfe. 

Bei Pheidole pallidula Nyu. 

2. Myrmecophila acervorum Panz. (Gryllidae) ein 3 und eine Q-Larve, 

Porto Pi. Bei Messor instabilis var. bouvieri BonpR. 

3. Myrmecophila ochracea Frscu. ( Gryllidae), ein 3; eh teal Bei A phae- 
nogaster testaceo-pilosa ssp. gemella Roa. 


4. Lepisma aurea Dor. (Thysanura) alle Stadien, Porto Pi. Bei Messor 
instabilis var. bouviert BonpR. 
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5. Lepisma wasmanni Mon. (? eventuell j unge Tiere einer anderen Art.) 
Palma, bei Messor instabilis var. bouvieri BonpR. 

6. Lrythraeus regalis C. L. Kocu (Acarina), Palma. Bei Aphaenogaster 
testaceo-pilosa ssp. gemella Roa. 

7. Leptothrombium oblongum TrAc. (Acarina),. Porto Pi. Bei Messor 
instabilis var. bouviert BonpR. 

8. Zodariwm italicum Can. oder gallicum Sim. (Araneen) (Gattung 
sicher, Art unsicher, da Pullus und Epigyne nicht entwickelt), 
Porto Pi. Bei Messor instabilis var. bouviert BonprR. 

9. Dipoena convexa Buackw. zwei 29, (Araneen), Soller. Bei Messor 
instabilis var. bouvieri BonpDR. 
Uber die Griinde, die mich veranlassen, die beiden letztgenannten 

Araneen als myrmecophil zu bezeichnen, wird in einem besonderen 

Abschnitt tiber die Ameisengiste weiter unten die Rede sein, in dem 

auch die Beobachtungen, die ich iiber die anderen hier aufgefiihrten 

Myrmecophilen machen konnte, mitgeteilt werden sollen. Es ist selbst- 

verstandlich klar, daB beziiglich der Ameisengiiste keine Vollstandigkeit 

zu erwarten ist. Jeder, der sich mit diesen interessanten Tieren be- 
schaftigt hat, weiB, wie schwer es ist, dieselben aufzufinden und zu 
sammeln. Und es bedarf noch langer und eingehender Studien, um die 

Myrmecophilenfauna der Balearen in ihren Hauptziigen feststellen zu 

k6nnen. 

4, Biologische Beobachtungen. 

Soviele Ameisen ich auch bei uns in Deutschland schon beobachtet 
hatte, so muBte ich mich doch auf den Balearen erst ginzlich umstellen, 
um den richtigen Blick fiir die mir neue Ameisenfauna zu gewinnen. 
Wohl sah ich auch hier jede, selbst die kleinste Ameise am Boden laufen 
und sah jedes tote Insekt, jede Fruchtschale von ihnen umlagert, aber 
es dauerte lange, bis es mir gelang das erste Ameisennest aufzufinden. 
Vergebens spahte ich nach Ameisenhiigeln und drehte Stein auf Stein 
um, bis ich endlich unter einem flachen Felsstiick die erste Monomoriwm- 
Kolonie entdeckte. 

Das véllige Fehlen von Ameisenhiigeln beruht nicht allein auf dem 
Fehlen der Gattung Formica, deren Vertreter bei uns jene riesigen 
Haufenbauten errichten, mit denen sich der Begriff Ameise unwillkir- 
lich verbindet. Wir wissen, daB auch andere Arten zum Teil ganz an- 
sehnliche Hiigel bauen. Lasius niger, Tapinoma erraticum und Tetra- 
morium caespitum errichten Erdhiigel iiber ihren unterirdisch minierten 
Nestern, und jene sind nicht nur charakteristisch fiir die Bauweise der 
genannten Arten in unserem Klima, sondern kénnen sogar so zahlreich 
werden, daB sie durch Versanden von Wiesenflachen und in Garten 
sich unangenehm bemerkbar machen. Aber auch nach diesen Erd- 
hiigeln wird man auf den Balearen vergeblich suchen. 
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Wir wissen heute, da® die Kuppelnester vieler Ameisenarten der 
Warmespeicherung dienen, und daf} die Temperatur innerhalb der Hiigel 
ganz betrichtlich héher ist als in der umgebenden Luft. In einem Klima 
wie es die Balearen besitzen, wiren solche Warmespeicher vollig zweck- 
los, ganz abgesehen davon, daB sie bei der austrocknenden Kraft der 
Sonne gar nicht bestehen kénnten. Es handelt sich hier um eine ganz 
analoge Erscheinung, wie sie DorLEIn (1920) von den mazedonischen 
Ameisen berichtet, wo eigentliche Hiigelnester erst hoch im Gebirge 
bei 2000 m iiber dem Meere vorkommen. 

Forut, der als erster die Bedeutung der Ameisenhiigel als Warme- 
speicher erkannte, hat auch schon festgestellt, da Arten, die fur ge- 
wohnlich Kuppeln bauen, dies in Gegenden mit sehr heiBem Klima 
nicht tun, und auch hier haben wir diesen Fall vor uns. Die meisten 
Ameisen der Balearen sind daher, abgesehen von den wenigen_holz- 
bewohnenden Arten, Bodenbewohner, deren Nester oft in ganz be- 
trachtliche Tiefe hinabgehen,-wo die Tiere auch in dem heiBesten Som- 
mer die fiir ihr Dasein unbedingt erforderliche Feuchtigkeit finden. 

Wir wissen auch, da viele Formen ihre Nester unter Steinen anlegen 
und diese als Warmespeicher benutzen. Nun fand ich zwar sehr haufig 
Ameisenkolonien unter Steinen, doch gingen diese auch noch sehr tief 
in den Boden hinein, und in den heifen Mittagsstunden, wo die Glut 
der Sonne die Steine so stark erhitzte, daB man diese kaum anfassen konnte, 
waren auch die Ameisen in der Tiefe des Nestes verschwunden. Erst 
in den kiihlen Abend- und Morgenstunden fand man die Insassen des 
Nestes mit ihrer Brut die Gange und Kammern unter dem schiitzenden 
und warmespendenden Stein in dichtem Gewimmel fiillen. 

Bemerken wir so bei manchen Arten eine Anpassung an die extremen 
Temperaturbedingungen, so ist iiberhaupt das starke Uberwiegen 
xerophiler Formen ein charakteristischer Zug in der Zusammensetzung 
der Ameisenfauna der Balearen. Sehen wir von den wenigen holz- 
bewohnenden Formen ab, die in ihrem Vorkommen natiirlich an Baum- 
wuchs gebunden sind, sowie von den beiden Arten, die nur in den 
Sumpfgebieten vorzukommen scheinen, VM. rolandi und L. niger alienus, 
80 sind fast alle iibrigen xerophil, zum Teil sogar ganz ausgesprochen. 
Dies mag damit zusammenhiingen, da die groBe Ebene Mallorcas vor 
ihrer Bebauung durch den Menschen wahrscheinlich xerothermen Cha- 
rakter hatte, und dadurch der Weiterexitsenz dieser Arten giinstige 
Bedingungen bot und sogar die Neubildung xerophiler Formen er- 
méglichte. 

Von den endemischen Arten ist zu mindesten Cr. submaura aus- 
gesprochen trockenheitsliebend, Ich fand ihre Nester in den sonnen- 
durchgliihten, mit sparlicher Vegetation bewachsenen Felsen, auf der 
Landzunge von Porto Pi, sowie auf den Isletas in ganz staubtrockenem 
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Boden. Auch Aph. gemella sah ich nur an trockenen Stellen und ihre 
Nester unter Steinen in Trockengebieten. Die weitverbreitete Gattung 
Messor ist als ausgesprochen xerophile Form allgemein bekannt. Phei- 
dole pallidula ist zwar in dkologischer Hinsicht nicht besonders speziali- 
siert, jedoch sehr charakteristisch als Trockenform und gehért haupt- 
sachlich der Wiiste und steinigen Steppe an. Sie geht auch im allgemei- 
nen im Gebirge sehr hoch hinauf. Die Monomorium-Arten sind aus- 
gesprochene Bewohner trockener sonniger Orte, in den Wiisten Tur- 
kestans z. B. hat die Gattung eine auSergewohnlich hohe Differenzie- 
rung erreicht (KUSNEZOV 1926). Auch die Tetramorium caespitum- 
Gruppe ist xerophil.. Schon Foren (1879) sagt von ihr: ,,préfére les 
lieux secs. Pl. pygmaea ist an Wohnorte von xerothermem Typus ge- 
bunden und nach Ruzsky (1905) charakteristisch fiir lehmige und 
steinige Steppen. Die Art kommt auch in unserer Fauna vor, allerdings 
nur ,,an den heifesten Hangen des Rheintales und einigen Nebentalern“ 
(REICHENSPERGER, 1911). Die Gattung Acantholepis ist in den Wiisten 
der alten Welt weitverbreitet. Die auf Mallorca vorkommende Art, 
A. frauenfeldi var. nigra nistet nach Kusnezov (1926) in Turkestan in 
Wiistengegenden mit l6Bigem, sandigem oder steinigem Boden und 
sucht vornehmlich von der Sonne gut durchwarmte Stellen aus. Auch ~ 
Camponotus lateralis liebt ,,lieux plutdt secs’ (ForEL, 1879). Im 
groBen ganzen laBt sich also von der Ameisenfauna der Balearen das 
starke Hervortreten trockenheitsliebender Arten feststellen, jener For- 
men, die Emery zur Kategorie der ,,formiche xerabie“ zahlt. 

Soviel sei itiber den allgemeinen Habitus der Ameisenfauna des 
Balearischen Archipels gesagt, und ich gehe nun zu der Beschreibung 
meiner speziellen Beobachtungen, die sich auf verschiedene der haufige- 
ren Formen erstrecken, tiber. 


a) Messor instabilis var. bouviert BONDR. 

Von den beiden auf Mallorca vorkommenden Messor-Arten ist M. 
bouvieri die weitaus haufigere. Sie scheint noch mehr als MM. structor 
in ihrem Vorkommen streng an trockene Orte gebunden zu sein. Fir 
ihre Nester bevorzugt sie steinigen, gerdllartigen Boden, der der vollen 
Sonnenglut ausgesetzt ist. Ich fand ihre Kolonien iiberall in der Ebene 
Mallorcas wie auf den steinigen Gebirgswegen im Norden und ebenso 
auf der Insel Cabrera. 

Die Nestéffnung besteht aus einem oder mehreren runden Léchern 
von etwa 1 cm Durchmesser, die senkrecht oder schrag in den Boden 
fiihren. Das Nest selbst ist sehr tief; trotz wiederholter Versuche selbst 
mit gut ausgeriisteten Hilfskraften, gelang es mir nicht, ein Nest vdllig 
aufzudecken. Immerhin lie sich feststellen, da8 im allgemeinen zwei 
iibereinander liegende Stockwerke vorhanden sind.. Versucht man von 
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der Nestoffnung aus ins Nestinnere einzudringen, so gelangt man sehr 
bald an ganz oberflachlich gelagerte Kammern und Gange, die sich 
zwischen und unter den am Boden liegenden Steinen ausbreiten. Wartet 
man jedoch nur wenige Minuten, so ist das Gewimmel der sich dort auf- 
haltenden Ameisen samt ihrer Brut spurlos in der Tiefe verschwunden, 
und man wird vergebens versuchen, ihnen dorthin weiter zu folgen. 


St 


atieseC caun 


Ae 


Abb. 3. Schema einer Nestanlage von Messor instabilis var. bouvieri Bondr. n = Nestdfinung 
mit Krater ; = oberes Stockwerk mit ungeschalten Kérnern in verschiedenen Kammern; st = 
Steine und Gerdéll; « = unteres Stockwerk mit geschilten Kérnern in den Kornkammern, 


Kin einziges Mal geriet ich durch Zufall an ein Nest, das in einem grofen 
Aschenhaufen angelegt war, in dem das Graben leicht war. Hier zeigte 
es sich nun, da in etwa 1 m Tiefe ein zweites Stockwerk von Kammern 
und Gangen angelegt war, das mit dem ersten durch mehrere Schichte 
in Verbindung stand. Danach bestehen die Messor-Nester zu mindesten 


aus zwei, vielleicht noch mehr iibereinander li d 
(siehe Schema Abb. 3). ; Pesnden aaa 
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Der Zweck dieser Bauart ist leicht ersichtlich. In den hei&en Mit- 
tagsstunden werden sich die Ameisen hauptsiichlich in den unteren 
Kammern aufhalten, wo sie auch die zum Leben notwendige Feuchtig- 
keit finden. In den kiihlen Abendstunden und der Nacht schleppen 
sie dagegen ihre Brut nach oben, wo die von der Tagessonne durchgliihten 
Steine ihnen geniigend Warme spenden. Auch fiir die Erntetatigkeit 
der Ameisen und die Lagerung ihrer Vorriate scheint diese Bauart vor- 
teilhaft zu sein, wovon weiter unten noch die Rede sein soll. 

Als ich mich auf Mallorca aufhielt, war die Bautatigkeit der Messor- 
Kolonien offenbar im allgemeinen bereits beendet. Als jedoch Ende 
August am Abend eines schwiilen Tages ein Gewitter mit starkem Regen 
aufkam, bemerkte ich zu meinem Erstaunen am anderen Tage an den 
Messor-Nestern rege Bautitigkeit. Uberall sah man aus den Nestoffnun- 
gen in ununterbrochener Folge Arbeiter aller Gro8en hervorkommen, 
jeder mit einem Sandkorn oder Steinchen beladen, das er am Rande 
des Nesteingangs niederlegte, um alsbald wieder in der Tiefe zu ver- 
schwinden. So entstanden jene charakteristischen zierlichen Nest- 
krater, wie sie Abb. 4 und 5 zeigen. Durch die dunklere Farbe der 
feuchten Erde, aus der sie bestanden, hoben sie sich scharf von dem 
bereits wieder getrockneten hellen Boden ab und machten jede Nest- 
6ffnung weithin sichtbar. Die Bautatigkeit ruhte auch des Nachts 
nicht, wie ich an zahlreichen Nestern an der Peripherie der Stadt Palma 
um 12 Uhr nachts feststellen konnte, und es schien sogar als ob wahrend 
der Nacht besonders eifrig gearbeitet wirde. Dornern (1920) hat die 
Bautatigkeit der mazedonischen Messor-Arten und die Entstehung ihrer 
Nestkrater besonders anschaulich geschildert; meine Beobachtungen 
bestatigen nur seine Angaben, auf die ich daher verweisen kann. 

Auffallend war es, daB die Erde an einigen Nestern nicht gleich- 
maBig in Form eines Ringwalles um die Nestéffnung verteilt, sondern 
an einer Seite zu einem Haufen geschichtet wurde. Hier waren es wohl 
Gelaindehindernisse, vor allem Pflanzen, die die gleichmafige Verteilung 
und die Errichtung eines Kraters erschwerten und die einseitige Lage- 
rung des Bauschuttes als vorteilhafter erscheinen lieBen. Ich erinnere 
mich deutlich, an einem Wegrand diesen Fall gesehen zu haben. Hier 
lag die Nestéffnung gerade an der Grenze des. hartgetretenen Weges 
und der Grasnarbe, die den Boden seitlich davon bedeckte, und so 
hatten die Ameisen alle Erde auf den leicht gangbaren Weg getragen 
und vor ihrem Nesteingang einen kleinen dunklen Erdhiigel errichtet. 

Das allgemeine Hinsetzen der Bautatigkeit in den Messor-Nestern 
nach einem Regen ist wohl so zu erkliren, das manche der Kammern des 
oberen Stockwerkes durch die eindringende Feuchtigkeit baufallig und 
daher ausbesserungsbediirftig wurden, vielleicht wurde auch die Erde 
infolge der Durchfeuchtung leichter bearbeitbar, vor allem besser trans- 
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portabel, und die Ameisen dadurch zu Erweiterungsbauten im Nest 
angeregt. 

Weit mehr als die Bautitigkeit wurde aber das Interesse aller For- 
scher von der Erntetiitigkeit der Messor-Ameisen in Anspruch genom- 
men, die ihnen den Namen Ernte- oder Kérnerameisen eingetragen hat, 
und von der schon in den Schriften des Altertums berichtet wird. Bei 
uns gibt es keine kérnersammelnden Ameisenarten. Nur Tetramorium 
caespitum soll in besonders heifien Sommern unter Umstanden Korner 


Abb. 4. Zwei Nestéffnungen mit Krater von Messor instabilis. 


eintragen, wahrend die gleiche Art im Siiden regelmaBig Kornkam- 

mern angelegt. Ich versiumte leider bei den Jetramorium-Arten Mal- 

lorcas hierauf zu achten. Doch fand ich in einem Nest von Monomorium 

salomonis var. obscurata Srrrz reiche Vorrate von gelben Samenkérnern 

die in den Kammern zwischen der Brut lagen. Ich sah die Art seddt 

pone bei der Sammeltitigkeit selbst, achtete allerdings auch nicht 
arauf. 


Wahrend meines Aufenthaltes auf den Balearen waren die Ernte- 
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ameisen tiberall in voller Sammeltatigkeit. Auf Schritt und Tritt sah 
man ihre Strafen, auf denen der lebhafte Strom ptlichtgetreuer Arbeiter 
sich bewegte. Die Arbeiterkaste der Messor-Arten ist durch unvollstan- 
digen Polymorphismus ausgezeichnet, d. h. zwischen den kleinsten, nur 
wenige Millimeter groBen und den gréRten Arbeiterformen, die fast 
K6nigingréRe erreichen und die iiberdies durch eine gewaltige Ent- 


Abb. 5. Die Krateréffnungen yon oben gesehen; in der Mitte sind die Nesteinginge deutlich 
sichtbar. 


wicklung der Mandibeln und des Kopfes ausgezeichnet sind, findet man 
alle Ubergiinge in der Koérpergréfe. Alle’ diese Arbeiterformen, vom 
Kleinsten bis zum GroBten sieht man auf den Strafien ihre Beute ein- 
tragen. Dabei ist es durchaus nicht etwa so, daB die kleinsten Arbeiter 
nur kleinere Stiicke tragen, die groBen dagegen sich auch mit den grofBe- 
ren Lasten schleppen, sondern unterschiedslos schafft jeder fort, was er 


gerade erbeutet hat. Vielfach sah ich gerade die kleinsten Knirpse sich 
46* 
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mit riesigen Lasten schleppen, wihrend die Dickkopfe mit ihren gewal- 
tigen Zangen winzig kleine Kornchen trugen, die man erst bei genauerem 
Jusehen tiberhaupt bemerkte. 

An der Marschrichtung der beutebeladen Heimeilenden und leer 
ausziehenden Arbeiter kann man ohne weiteres die Richtung des Nestes 
ermitteln und der StraBe folgend zu diesem gelangen. Es ist tiberaus 
interessant, den Verkehr auf einer Messor-Strafie zu beobachten. Mit 
groBer Geschwindigkeit eilen die Ameisen, ohne sich aufzuhalten, dahin, 
ihre schwarzen Korper glinzen wie lackiert in der Sonne. Da, wo sich 
kein Hindernis entgegenstellt, etwa auf einem glattgetretenen Fubweg, 
zieht sich ihre StraBe wie ein schwarzes zitterndes Band tiber den blen- 
dend weifen Sand. 

Higenartig ist es, wie die Arbeiter ihre Lasten tragen. Diese werden 
namlich stets freischwebend gehalten, mit den Mandibeln an einem 
Ende gepackt und schrag in die Luft hinausstehend. Niemals sieht man 
eine Ameise ihre Last, und sei sie auch noch so groB, hinter sich her- 
ziehen, wie wir es bei unserer einheimischen roten Waldameise gewohnt 
sind. Niemals sah ich auch mehrere Ameisen gemeinsam ein Beute- 
stiick schleppen. Stets tragt jede ihre Last ganz allein fiir sich und ein 
Stiick, das fiir einzelne zu schwer ist, bleibt eher liegen, als daB sich 
zwei oder mehrere Tiere gegenseitig helfen. Es ist oft fast unglaublich, 
welche Lasten auf diese Weise von einem einzelnen Arbeiter getragen 
werden. So sah ich eine Ameise von nur 5 mm Lange einen Gramineen- 
samen von 42 mm Lange schleppen, der sicherlich auch ein Vielfaches 
des Korpergewichts seiner Tragerin besaB8. Haufig sieht man auch, 
wie ganze Ahren oder Stiicke von solchen getragen werden. Im In- 
teresse der freien Beweglichkeit ist das Freitragen der Beute natiirlich 
sehr vorteilhaft, und daher kommt es auch, daB eine Messor-StraBe 
einen ganz anderen Eindruck macht als etwa eine Strafe unserer Wald- 
ameise, wo man ganze Trupps miihsam eine schwere Last fortbewegen 
sieht. Auf den Strafen der Kérnerameisen herrscht stets ein ununter- 
brochenes hastiges Laufen, Stockungen gibt es nicht, kurzum das Ganze 
macht vollkommen den Hindruck eines geregelten, flotten Verkehrs. 

Am Nesteingang angekommen, verschwinden die Lasttriger ohne 
Aufenthalt in der dunklen Tiefe. Nur die mit sehr groBen Beutestiicken 
beladenen drehen sich vorher um und gehen hinterriicks in das Nest 
hinein, wobei sie ihre Last, mit der sie sonst iiberall anstoBen wurden, 
nach sich ziehen. Meist tun sie das aber erst nach mehreren, vergeb- 
lichen Versuchen geradewegs ins Nest zu gelangen, und nachdem sie 
mit ihrer Beute, die sie wie eine groBe Standarte vor sich hertragen, an 
den Wanden angestoBen und hingen geblieben sind. 

Von einem Messor-Nest geht in der Regel nur eine einzige StraBe 
aus. Nur in einem Falle sah ich zwei, niemals mehr, Die StraBe fiihrt, 
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soweit dies bei der Unebenheit des Gelandes méglich ist, schnurgerade 
zum Erntefeld. Die Linge der StraBen ist verschieden. Ich habe 
keine gemessen, die linger als 20 m war; StraBen von 100 m Lange, wie 
sie DoFLEIN in Mazedonien gesehen hat, konnte ich nicht beobachten. 
Am Ende strahlt die StraBe pinselformig aus und die Arbeiter verteilen 
sich an ihre Erntepliitze. Das Erntefled selbst ist sehr klein, ein paar 
Grasbiischel oder ein samentragender Strauch, wird aber in der inten- 
sivsten Weise ausgebeutet. Diese intensive Arbeitsweise der Messor- 
Kolonien kommt ja auch in der schon erwihnten Art ihre Beute zu 
tragen und in der schnurgeraden Anlage ihrer StraBen, die den kiirzesten 
Weg zum Nest bilden, zum Ausdruck. 

Die Tatigkeit am Erntefeld selbst ist denn auch eine- ungeheuer 


Abb. 6. Drei Samenkapseln von Cistus albidus L. Die Kapsel links unten ist aufgesprungen 
und von den Koérnerameisen ihres Inhalts beraubt, die beiden anderen zeigen die Locher, die von 
den Ameisen genagt wurden, um an die Korner zu gelangen. 


rege. Hines Tages sah ich, wie die Ameisen einen Busch von Costus 
albidus ., einer Pflanze, die auf den heiBen Gerdllflachen Mallorcas 
iiberaus haufig anzutreffen ist, ausbeuteten. Hunderte und aber 
Hunderte der regsamen Tiere hatten die Zweige erklettert und suchten 
zu den Samen zu gelangen. Diese liegen in kleinen Kapseln, die bei der 
Reife aufspringen. Aus solchen aufgesprungenen Samenkapseln werden 
die Samen einfach herausgeholt, aber auch noch geschlossene Samen- 
behalter wurden in Angriff genommen. In die harte braune Hiille 
wurde ein kreisrundes Loch gebissen, gerade grofi genug um eine Ameise 
hindurchzulassen (Abb. 6) und dann ging es im Innern an die Arbeit; 
die Samen wurden herausgebrochen und fortgeschleppt. Bis zu 5 Amei- 
sen sah ich gleichzeitig an einer einzigen Samenkapsel beschaftigt, und 
die ganze Pflanze war von den wimmelnden Scharen der schwarz- 
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glinzenden Erntearbeiter dicht bedeckt. Die Arbeit ihrer Kiefer an 
den harten Kapseln verbreitete ein deutlich horbares, knisterndes 
Gerausch. 

Um die Zahl der Arbeiter und die eingetragenen Kérner schatzen 
zu kénnen, nahm ich eine Reihe von Zahlungen an Messor-Strahen vor, 
von denen ich ein Beispiel hier wiedergebe: In einer Minute kamen 
mit Kérnern beladen ins Nest: ; 

1.—30 Arbeiter 
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Das sind im Durchschnitt 23 Arbeiter in der Minute, und ebensoviele 
verlieBen das Nest, um zum Ernteplatz zu eilen. In der Stunde wurden 
demnach 1380 Samenkorner ins Nest getragen und am Tag, wenn wir 
die Arbeitszeit mit 20 Stunden berechnen, 27600 Kérner. Nehmen wir 
fiir die gesamte Erntezeit nur 4 Monate an, was eher zu wenig als zuviel 
sein diirfte, so erhalten wir 3312000 Kérner. Berechnet man das Ge- 
wicht dieser Menge, so ergeben sich nach Wagungen, die ich an den 
Kornervorriten eines Messor-Nestes auf Cabrera gemacht habe, 12420 g, 
also mehr als 12 kg fiir nur eine einzige Kolonie, d. h. eigentlich nur fiir 
eine einzige Nestéffnung. Da versteht man, warum im Talmud Gesetze 
festgeleget waren itiber das Eigentumsrecht an den in den Ameisen- 
nestern gefundenen Kérnervorriten. Nun haben solche Berechnungen 
natiirlich nur einen sehr bedingten Wert, sie lassen aber doch eine un- 
gefahre Beurteilung der Arbeitstatigkeit eines Messor-Volkes zu, und 
die Menge der Kérnervorrite, die ich aus den Nestern herausgeholt 
habe, war in der Tat oft erstaunlich grof. 

Was tragen nun die Ameisen bei ihrer Erntetitigkeit alles ein? 
MoGGRIDGE (1873) sowie NecER (1910), die sich besonders eingehend 
mit den mediterranen Ernteameisen beschaftigt haben, berichten be- 
reits von der Mannigfaltigkeit der geernteten Samen. ,,Wollte man 
eine Liste aller Pflanzen aufstellen, deren Samen in das Nest geschleppt 
werden, so wire dies fast identisch mit einer Aufzahlung aller auf der 
Insel (der dalmatinischen Insel Arbe) vorkommenden Bliitenpflanzen“ 
(NEcER). Das Gleiche kénnte ich von den Ernteameisen der Balearen 
berichten. Ich sah sie alle Arten von Striuchern erklettern und deren 
Samen abernten wie auch die Grassamen aus ihren Ahren lésen. Und 
in Palma beobachtete ich einmal, wie sie aus einem Taubenschlag die als 
Futter gestreuten Reiskérner in ihr Nest trugen. Aus einem Messor- 
Nest aut der Insel Cabrera nahm ich die Vorrate aus einer groBen Korn- 
kammer mit, und Herr Dr. G. Genrer, Miinchen, hatte die Liebens- 
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wirdigkeit die Samen soweit es méglich war zu bestimmen. Dieselben 
gehoérten folgenden Arten bzw. Gattungen an: 

1. Spartium junceum L. (Leguminosen), 
. Medicago spec. (Leguminosen — Schneckenklee), 
. Torilis nodosa L. (Umbelliferen), 
. Polygonaceen-Arten, 
. Chenopodium spec. wahrscheinlich Ch. album L. (Chenopodiaceen), 
. Fumaria spec. (Papaveraceen), 
. Malva vulgaris L. (Malvaceen), 
. Euphorbia spec. (Euphorbiaceen), 

9. Euphorbia helioscopia L. (Euphorbiaceen), 

10. Geranium spec. (Geraniaceen), 

11. Hrodiwm spec. (Geraniaceen), 

12. Tribulus spec. (Rutaceen), 

13. Echium spec. (Borraginaceen), 

14. Sonchus spec. (Compositen), 

15. Carduus spec. (Compositen), 

16. Urospermum picroides Desr. (Compositen), 

17. Hedypnois cretica W. (Compositen), 

18. Plantago lanceolata L. (Plantaginaceen), 

19. Asphodelus albus L. (Liliaceen), 

20. Brachypodium distachyon R. et S. (Gramineen). 

Abb. 7 zeigt wahllos herausgegriffen einige dieser Samen und gibt 
ein anschauliches Bild von der bunten Fiille der eingetragenen Arten, 
die sich tiberdies in einer einzigen Kammer vorfanden. Wir sehen 
darauf bei Nr. 16 auch einige kleine Schneckenschalen, die sich unter 
den Samenvorraten befanden und von den Ameisen jedenfalls als Samen 
eingetragen wurden. Uber derartige Instinktirrungen berichten alle 
friiheren Beobachter, und wir wissen, dali diese unbrauchbaren Stiicke 
spiter wieder aus dem Nest herausgeschafft werden. Auf Mallorca 
fand ich besonders haufig die stacheligen Samen des Schneckenklees in 
den Messor-Nestern, was wohl mit der Haufigkeit dieser Pflanze zu- 
sammenhangen mag. Der Vollstaéndigkeit halber sei auch noch eine 
Statice (Plumbaginaceen) erwaihnt, die Dr. GENTNER in meiner Kollek- 
tion von Mallorca feststellen konnte. Ich wei® wohl, daB mit den an- 
gegebenen Namen keine auch nur annahernde Vollstandigkeit erreicht 

‘ist, sie mogen aber ein Beispiel dafiir sein, wie wenig wahlerisch und 
wie vielseitig die Ameisen bei ihrer Erntetiatigkeit sind. 

Ich machte nun eine Reihe von Versuchen in bezug auf die ein- 
getragene Nahrung. In Soller fand ich an einem heifen September- 
nachmittag mitten auf einem begangenen Weg den Hingang zu einem 
Messor-Nest. Die Arbeiter waren eifrig damit beschaftigt, eine in der 
Niihe liegende zertretene Feige auszubeuten, indem sie sowohl kleine 
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Stiickechen abschnitten als auch die gelben Samenkérner herausholten 
und in ihr Nest trugen. Dabei waren wie gewohnlich Arbeiter aller 
Koérpergréfen vertreten. 

Ich streute ihnen nun einige Reiskérner hin. Die erste Ameise, die 
mit der neuen Beute in Beriihrung kam, trug sofort ein Korn weg, an- 
dere folgten nach, und bald war der kleine Vorrat verschwunden. Nun 
zerkleinerte ich den Reis zwischen zwei Steinen zu kleinen Stiickchen, 


Abb. 7. Eine Auswahl von K6rnern aus den Kornkammern eines Messor-Nestes auf Cabrera 
i. Samen von Spartium junceum L. 2. Friichte und Samen von Medicagoarten, 3. Wahrschein- 
lich die Frucht einer Leguminose. 4. Teilfriichte von Torilis nodosa L. 5. Vielleicht Fumaria spec 
6. Samen von Euphorbia spec. 7. Samen von Euphorbia helioscopia L. 8. Samen yon Gera- 
miwm spec. — 9. Samen von Hchium spec. 10. Friichte einer Cardwws spec. 11. Samen von Urosper- 
ie picroides Desf. 12. Frucht von Hedypnois cretica W. 13. Samen yon Asphodelus albus L. 
4. Grasfriichte von Brachypodiwm distachyon R.et S$. 15. Nicht bestimmbar. 16. Schnecken- 
schalen. 


die ebenfalls sofort angenommen wurden. Schlieflich zerrieb ich die 
Reiskorner zwischen glatten Steinen zu einem ganz feinen weiBen Mehl 
das ich den Ameisen vorsetzte. Auch dieses wurde unverztiglich eine 
getragen, doch beteiligten sich an dieser Arbeit diesmal nur die aller- 
kleinsten Individuen, wihrend die groBen Dickképfe das Mehl un- 
beachtet lieBen. 


Der Versuch zeigt, daB die Ameisen offenbar auch Samenstiicke, 
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die nicht mehr keimfahig sind, zu verwenden wissen, ein Punkt, der 
spater noch naher erdrtert werden soll. Dann zeigt sich hier bereits 
eine gewisse Arbeitsteilung, indem nur die kleinsten Arbeiter das Mehl 
eintrugen, vielleicht weil sie durch ihre geringere Kérpergréfe besser 
dazu geeignet waren. Nicht uninteressant ist es auch, daB die Ameisen 
den vdéllig trockenen und fiir unsere Sinne geruchlosen Mehlstaub iiber- 
haupt als Nahrung erkennen. 

In einem anderen Falle legte ich in der Nahe eines Messor-Nestes 
ein Stiickchen angefeuchteten Zucker aus. Auch dieser wurde begierig 
angenommen und in einer Stunde war das Zuckerstiick schwarz von 
Ameisen. Doch waren es auch diesmal wieder nur die allerkleinsten 
Arbeiter, die sich dariiber hermachten. 

Was geschieht nun mit den Samen im Nest? Zuniichst werden sie 
in den Kammern des oberen Stockwerkes aufgestapelt, und man findet 
dann diese dicht angefiillt mit der Masse der verschiedenartigen Vorrite. 
Auf Cabrera fand ich unter einem Stein die Wand einer solchen Scheune 
mit einem weiSlichen Uberzug ausgekleidet, der sich feucht und schlei- 
mig anfiihlte, obwohl der Stein durch die Sonnenbestrahlung gliihend 
hei®B war. Ich dachte zunachst an einen Pilziiberzug, der vielleicht bei 
der Bearbeitung der Korner eine Rolle spielen kénnte. Die spitere 
Untersuchung lieB jedoch keine Pilzmycelien erkennen, und ich fand 
dann in der schon mehrfach erwahnten Arbeit DorLEerns, daB es sich 
hier um ein aus dem After stammendes Sekret handelt, mit dem die 
Ameisen die Wande ihrer Kornkammern zu iiberziehen pflegen, und das 
dazu dienen soll, die Wande abzudichten und das Eindringen von Wasser 
zu verhiiten. : 

Schon bald nach dem Eintragen beginnen die Ameisen ihre Samen- 
vorrate zu dreschen. Die Samenschalen und Hiilsen werden aufs sorg- 
faltigste entfernt und aus dem Nest getragen. Die Spreu wird in der 
Nahe des Nesteingangs, oft nur wenige Zentimeter davon entfernt, auf 
einen Haufen geworfen und bildet dort den Abfallhaufen. Oft sieht 
man an der gleichen Nestéffnung, wie die Arbeiter in langer Kolonne 
Samen eintragen, wahrend andere beladen aus der Nestéffnung heraus- 
kommen und die leeren Samenschalen und Spelzen auf den Abfallhaufen 
werfen. 

Nachdem die Samen geschalt und gereinigt sind, werden sie in die 
‘tieferen Stockwerke des Nestes hinuntergeschafft und dort bis zur 
endgiiltigen Verwendung gelagert. Niemals fand ich gereinigte Samen- 
vorrate im oberen Stockwerk. Die vorlaufige, oberflachliche Lagerung 
der Korner bedeutet eine grofe Arbeitsersparnis, da der Weg aus den 
oberen Kammern kiirzer ist als wenn die Samen gleich in der Tiefe ge- 
lagert wiirden und die unbrauchbaren Bestandteile von dort wieder 
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Uber die weitere Behandlung der Samen sind die Meinungen nicht 
ganz tibereinstimmend. Man nimmt im allgemeinen an, daf} die Korner 
wiihrend der Lagerzeit nicht zur Keimung kommen, doch habe ich 
gerade dariiber eine gegenteilige Beobachtung gemacht. Als nach 
einem Regentag am 15. September der Boden durchfeuchtet war, sah 
ich an den folgenden Tagen wie die Messor-Ameisen massenhaft ab- 
gebissene Keimlinge aus ihren Nestern heraustrugen und auBberhalb 
niederlegten, so da® die frischen Nestkrater mit den gelblichen und 
blaBgriinen Keimlingen geradezu iibersit waren. Hier hatte offenbar 
die eindringende Feuchtigkeit die im oberen Neststockwerk aufgestapel- 
ten noch nicht enthiilsten Samenvorrite zum Keimen gebracht, und 
die Keimlinge wurden, um ihr weiteres Auswachsen zu verhindern, von 
den Ameisen abgebissen und herausgeschafft. 

DaB die Ameisen die Samen kiinstlich zum Keimen bringen, indem 
sie sie an Regentagen aus dem Nest tragen und dann die erfolgte Kei- 
mung durch AbbeiBen des Keimlings und nachtragliches Trocknen 
wieder unterbrechen, ist einwandfrei beobachtet worden. Man hat eine 
zweifache Deutung dieses Vorganges gegeben. MoccGrripce erblickt 
darin eine Art MalzprozeB, durch den die Starke in Zucker verwandelt 
werden soll, wahrend nach Nucer die Keimung lediglich den Zweck 
hat die Entfernung der Samenschalen zu erleichtern. Nach EMERY 
(1912) soll der Embryo als Nahrung bei den Ameisen besonders beliebt 
sein. Es scheint jedoch als ob das Keimenlassen der Samen nur als Aus- 
nahmefall zu betrachten sei, wie es DoFLEIN annimmt, und auch ich 
habe niemals das kiinstliche Herbeifiihren der Keimung beobachten 
konnen. 

Wir kommen nun zu der Frage der eigentlichen Verwendung der 
Samen. Ks ist ja klar, da dieselben zur Nahrung dienen, doch wei 
man merkwiirdigerweise tiber diesen Punkt noch sehr wenig. DoFLEIN 
hat trotz jahrelanger Beobachtung in kiinstlichen Nestern niemals ge- 
sehen, dafS die Ameisen oder ihre Larven von den Ko6rnervorraten 
fraBen. Allerdings bot er seinen Gefangenen stets reichlich andere 
Nahrung, tote Insekten, Honig usw. Wir hatten daher in den Kérnern 
eine Notnahrung vor uns, die nur bei Mangel von etwas Besserem an- 
gegriffen wiirde. Dafiir spricht auch die Tatsache, da8 Ameisen, die 
wie die oben erwihnte Tetr. caespitum, im gemaiGigten Klima nur in 
ausnahmsweise hei&en Sommern Kérner sammeln, dies im Siiden regel- 
mibig tun. Die Messor-Arten sind ja wie alle Ameisen urspriinglich 
Fleischfresser, hauptsichlich Insektenfresser. Das Kérnersammeln 
stellt somit eine Anpassung an das Wiisten- und Trockenklima siidlicher 
Lander dar, wo wahrend der regenlosen Trockenzeit das Insektenleben 
ganzlich verarmt, und damit die Hauptnahrungsquelle der Ameisen 
fast ausgeschaltet ist. Da nun gerade in dieser Zeit die Larven ihre 


Die Ameisenfauna der Balearen. 719 


Hauptentwicklung durchmachen und die Geschlechtstiere herangezogen 
werden, war eine andere Nahrungsquelle, die in den Pflanzensamen 
gefunden wurde, ein dringendes Erfordernis. 

Emery ist es gelungen, durch Fiitterung mit Maccaroni bei Messor 
structor fertige Tiere aus Larven aufzuziehen, und er hat damit die 
Moglichkeit rein vegetabiler Ernahrung bei dieser Art bewiesen. WHEE- 
LER endlich hat bei einer amerikanischen Kérnerameise (Ephebomyrmex 
imberbiculus) im kiinstlichen* Nest beobachtet, wie die Larven mit vor- 
gekauten Samenstiickchen gefiittert wurden. Wenn nun nach all diesen 
Angaben kaum ein Zweifel dariiber herrschen kann, daB die Samen- 
k6rner bei unseren altweltlichen kérnersammelnden Arten den Ameisen 
und ihren Larven als Nahrung dienen, so mu8 doch betont werden, daB 
das Fressen der Samen selbst niemals einwandfrei beobachtet wurde, 
und dai alle Angaben tiber diesen Punkt sich in Vermutungen bewegen. 

Da ich Mallorca auf dem Héhepunkt der Trockenzeit besuchte, 
wandte ich der Frage der Verwendung der Ko6rnervorrate als Nahrung 
besondere Aufmerksamkeit zu. Ein Fund ist in dieser Hinsicht beson- 
ders wichtig und bringt einiges Licht in die Frage. Am 5. September 
fand ich in der Nahe des Gebirgsortes Soller auf eimem Wege in einem 
Olivenhain den Eingang in ein stark besetztes Messor-Nest. Als ich dem 
Eingangsschacht folgend in das Nest eindrang, kam ich sehr bald an 
die Kammern und Galerien der oberen Etage, die nur wenige Zentimeter 
unter der oberflachlichsten Gerdéll- und Gesteinsschicht lag. Hier war, 
da es schon spat am Abend und kiihl geworden war, die Brut, Larven 
und Puppen in groBer Menge aufgestapelt. Und zwischen den Larven 
sah ich iiberall kleine, gelbliche sorgfaltig gereinigte Korner liegen, die 
eine sehr eigenartige Form hatten (Abb. 8). Jedes Korn war wie eine 
kleine Schiissel oder ein Becher mehr oder weniger tief ausgehohlt, und 
in der Hohlung hatte jedesmal eine Larve ihren Kopf stecken. Dies 
war durch die starke, hakenformige Ventralkriimmung des Kopfes der 
Larve besonders leicht méglich. Es ist kaum zweifelhaft, dali diese 
Larven gerade beim Fressen waren und die Lécher in den Kérnern ge- 
nagt hatten. Vielleicht hatten auch die Arbeiter die Korner erst an- 
gefressen:und dann den Larven zur weiteren Mahlzeit vorgelegt. Hs 
ist damit wohl auBer Frage gestellt, daf die Kérnervorrate der Messor- 
Ameisen als Larvennahrung Verwendung finden. Damit soll nicht 
gesagt sein, daB sie nicht auch von den Arbeitern gefressen werden, 
nur wird man diesen Vorgang beim Offnen eines Nestes nicht sehen, 
sondern lediglich im kiinstlichen Nest verfolgen kénnen. 

Fassen wir unsere Kenntnisse iiber die Ernihrung der Ernteameisen 
kurz zusammen, so kénnen wir sagen, daB die urspriinglich insekten- 
fressenden Messor-Arten zunachst als Notnahrung wahrend der Trocken- 
zeit zur Kérnernahrung tibergingen und da sie sich mit der Zeit dieser 
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Nahrung anpaBten, ohne jedoch wahrend der giinstigen Jahreszeit ihre 
riuberischen Gewohnheiten ganz aufzugeben. Die Erntetatigkeit 
wurde zum festverankerten Instinkt, und die eingetragenen Kérner- 
vorrite dienen vor allem zur Ernahrung der Brut, die wahrend der 
Trockenzeit ihre Hauptentwicklung durchmacht. Die genannte An- 
passung erméglichte es ihnen, Gegenden von xerothermem Charakter 
zu besiedeln und zu xerophilen Formen zu werden. ; 

Gefliigelte Geschiechtstiere fand ich zweimal in den Nestern von 
Messor instabilis var. bouvieri, einmal am 5. September in einer grofBen 
Kolonie in Soller und dann am 10. September auf Cabrera. In letzterem 
Falle allerdings nur die Puppen von Weibchen und Mannchen, doch 
standen diese bereits kurz vor dem Ausschliipfen. Den Hochzeitsflug 


Abb. 8. Korner, die von Messorlarven angefressen sind. Smal vergr. 


selbst habe ich nicht beobachtet. Doriern berichtet von einem Hoch- 
zeitsflug von Messor ‘barbarus in Mazedonien am 11. April, der 8—10 
Tage nach dem Erwachen der Vélker aus dem Winterschlaf stattfand. 
Hier handelte es sich also um iiberwinterte Geschlechtstiere, die den 
Hochzeitstlug ausfiihrten. Es wiire méglich, daB es sich auf den Balea- 
ren ahnlich verhalt, und da die im Herbst ausschliipfenden Mannchen 
und Weibchen tiberwintern, um erst im nichsten Friihjahr zum Hoch- 
zeitsflug und zur Griindung neuer Kolonien zu schreiten. Doch halte 
ich dies fiir unwahrscheinlich und zwar auf Grund eines Fundes von 
Prof. Haase. Prof. Hasx hatte die Liebenswiirdigkeit auf seiner Reise 
durch Spanien, die er im Anschlu8 an seinen Aufenthalt auf den Balearen 
unternahm, fiir mich Ameisen zu sammeln. Unter der Kollektion, die 
er mir iibersandte, befindet sich auch ein Glischen mit vier groBen 
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Messor-Weibchen, von denen eines gefliigelt und drei ungefliigelt sind. 
Dem gefliigelten Tier fehlt aber auch bereits der linke Vorderfliigel und 
die iibrigen Fliigel saBen nur noch locker. Diese Messor-Weibchen 
stammen von Torremolinos, 14 km siidlich Malaga, und wurden am 
18. November 1925 gefangen. Prof. Has schreibt mir zu dem Fund 
folgendes: ,,Wetter triib, Temperatur etwa 16°. Diese vier groBen 
Tiere wurden jedes fiir sich und an anderer Stelle langsam laufend, zum 
Teil unter kleinen Steinen sitzend, gefunden. In der Umgebung keine 
zugehorige Kolonie. Die Tiere schienen allein umherzuwandern. Kalki- 
ges, zerkliftetes Gestein mit Erdschollen und sparlicher Vegetation‘. 

Es handelt sich also hier um Weibchen, die nach kiirzlich beendetem 
Hochzeitsflug sich bereits zum Teil ihrer Fliigel entledigt hatten und 
auf dem Wege zur Koloniegriindung waren. In dem benachbarten 
Spanien fand also der Hochzeitsflug der Ernteameisen Mitte November 
statt, was mit meinen Beobachtungen iiber das Auftreten der Ge- 
schlechtstiere auf den Balearen zeitlich aufs Beste iibereinstimmt. 
Daher kann wohl auch auf den Balearen, die ahnliche klimatische Be- 
dingungen aufweisen, wie das benachbarte Spanien, der Hochzeitsflug 
der Messor-Arten fiir den Spatherbst angenommen werden. 

Der Unterschied gegentiber den macedonischen Arten ware dann 
aus den klimatischen Unterschieden der beiden Lander zu erklaren. In 
Macedonien herrscht ein sehr heftiger Winter, der im allgemeinen die 
Monate November bis Februar andauert, und wahrend dieser Zeit ruht 
das Ameisenleben vollig. Auf den Balearen dagegen gibt es einen 
eigentlichen Winter in unserem Sinne tiberhaupt nicht, selbst wahrend 
der kalten Jahreszeit betragt die mittlere Temperatur immer noch 
+11,6°. So bietet also das Klima hier durchaus kein Hindernis fir 
die Koloniegriindung im Herbst. 

Zum SchluB sei noch die Art der Koloniegriindung kurz erortert. 
Griinden die Messor-Ameisen ihre Kolonien auf abhangigem oder un- 
abhiangigem Wege? Dor.ertns Versuche hieriiber an macedonischen 
Arten fiihrten — wohl hauptsachlich wegen der unzureichenden Metho- 
dik — zu keinen klaren Ergebnissen. Seine Schlubfolgerungen sind denn 
auch sehr vorsichtig, wenn er auch der Méglichkeit der abhangigen 
Koloniegriindung das Wort redet, da es ihm gelang — allerdings mit 
wechselndem Erfolg — befruchtete Weibchen in kleinen weisellosen 
Kolonien der eigenen Art zur Aufnahme zu bringen. Andererseits 
sprechen aber viele seiner Beobachtungen gerade fiir das Gegenteil. 
Das ist zunaichst die lange Lebensdauer isolierter K6niginnen (bis zu 
18 Monaten), dann die Tatsache, daB diese nie Nahrung, sondern nur 
Wasser aufnahmen, und endlich die Beobachtung, daf isolierte befruch- 
tete Weibchen auch ohne die Gegenwart von Hilfsarbeitern nach einiger 
Zeit anfingen Hier zu legen. Wir wissen, daf im allgemeinen die Weib- . 
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chen der Arten, die ihre Kolonien auf abhangigem Wege griinden, wenn 
man sie isoliert, sehr bald zugrunde gehen und auch allein keine Kier 
ablegen (EIDMANN, 1926). Weiter spricht hierfir auch die groBe Haufig- 
keit der Messor-Kolonien. Ich habe in einer friiheren Arbeit gezeigt, 
daB die ,,abhingigen‘‘ Arten niemals in solcher Zahl vorkommen wie 
die ,, unabhingigen“, und gerade die Kérnerameisen gehoren ja in ihrem 
ganzen Verbreitungsgebiet zu den allerhaufigsten Ameisen. SchlieB- 
lich sei aber in diesem Zusammenhang noch auf den schon erwahnten 
Fund Hass hingewiesen, der nach dem Hochzeitsflug einige befruch- 
tete und fliigellose Messor-Weibchen isoliert unter Steinen vorfand. 
Diese Kéniginnen hatten also bereits den ,,Kessel* hergestellt, in dem 
sie ihre Brut aufzuziehen beabsichtigten. Damit ist eigentlich der Be- 
weis schon erbracht, daB die Messor-Ameisen zur unabhangigen Kolonie- 
griindung befahigt sind. In welcher Weise sich der Verlauf der Kolonie- 
griindung im einzelnen abspielt, dariiber kénnen natiirlich erst genau 
durchgefiihrte Versuche im kiinstlichen Nest Aufschlu8 geben. 

In den Messor-Nestern und deren Umgebung fand ich eine Reihe 
von Myrmecophilen, iiber die spaiter in einem besonderen Kapitel zu- 
sammenhiangend berichtet werden soll, 


b) Cremastogaster scutellaris OLIV. 


Diese an ihrem roten Kopf und schwarzen Abdomen leicht kennt- 
liche Ameise, die im ganzen westlichen Teil der Mediterranregion 
verbreitet ist, ist auf Mallorca iiberaus hiufig, Man kann sagen, dab 
iiberall, wo Biume vorkommen, auch Cr. scutellaris zu finden ist. In 
den zusammenhangenden Bestainden der Aleppokiefer an der Siidkiiste 
der Insel, wie im Nordgebirge und in den Waldern der Sa Porasa- 
Siimpfe fand ich sie gleich haufig, aber auch in den Garten und an ver- 
einzelt stehenden Baumen der Ebene traf ich sie an. Ihre Nester fand 
ich in abgestorbenen Asten alter Oliven und Feigenbiume, ganz beson- 
ders aber in der Rinde von Pinus halepensis. Hier bewohnte sie die 
dicke Borke véllig gesunder Stimme und hatte dort ganz eigenartige 
Nester angelegt, wie ich sie noch bei keiner anderen Ameisenart gefun- 
den habe, 

Ich fand die Nester vornehmlich an den untersten Stammabschnitten 
da, wo die Borke besonders dick und rissig ist. Es handelt sich stets um 
reine Rindennester, die niemals bis in das gesunde Holz des Stammes 
hineinreichen, Die Kiefernborke besteht bekanntlich aus mehreren 
iibereinander liegenden Schichten, indem immer eine ganz diinne, nur 
den Bruchteil eines Millimeters dicke sehr harte Sklerenchymschicht 
aus Steinzellen mit der etwa 1—2 mm dicken pordsen und weichen 
eigentlichen Korkschicht abwechselt. Diese Korkschichten werden 
von den Ameisen ausgenagt, wiihrend die harten Sklerenchymschichten 
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unbertihrt stehen bleiben. So entstehen groBe flache Hohlraume, die 
die ganze Ausdehnung einer Rindenschuppe einnehmen und oft die 
GréBe einer Handflache erreichen. Diese schmalen, spaltformigen Nest- 
kammern stehen in natiirlicher Lage dicht nebeneinander und sind nur 
durch die papierdiinne Lamelle der Steinzellschichten voneinander ge- 
trennt. Manchmal wird auch eine Korkschicht stehen gelassen, so daB 
zwei Kammern durch zwei Sklerenchymschichten und die dazwischen 
liegende Korkschicht getrennt sind. Abb. 9 zeigt einen Querschnitt 
durch eine Borkenschuppe mit einem Nest von Cr. scutellaris. Man sieht 
hier in die einzelnen, tibereinander liegenden Nestkammern hinein. 
Die beiden unteren und oberen Kammern sind durch je eine diinne 
Sklerenchymlage, die mittleren Kammern durch zwei dicke Kork- 
schichten voneinander getrennt. Die einzelnen Kammern stehen hier 
und da durch Locher in den Scheidewanden miteinander in Verbindung. 


Abb. 9. Querschnitt durch ein Rindennest von Cremastogaster scutellaris Ol. 


Auf dem rechten Querschnitt auf der Abbildung ist zwischen der zweiten 
und dritten Kammer (von unten gezahlt) eine solche Verbindungstiir 
gerade getroffen. Die Héhe oder besser gesagt die Breite, wenn man 
an die natiirliche Lage denkt, einer Kammer entspricht der Dicke einer 
Korklage und betragt dementsprechend nur 1—2mm._ Bei grofen 
Kolonien haben die Ameisen in vielen benachbarten Rindenschuppen 
ihre Kammern angelegt, jedes Kammersystem in einer Schuppe steht 
dann mit dem benachbarten wahrscheinlich durch Gange in der Rinde 
in Verbindung. 

Die Nesteingainge, die in der Tiefe der Borkenrisse liegen, haben 
eine Umwallung von einer kartonartigen Masse, wie. ja viele Cremasto- 
gaster-Arten geschickte Kartonfabrikanten sind. Bei Cr. scutellaris ist 
jedoch die Verwendung von Kartonmasse als Baumaterial auf die Um- 
kleidung der Nesteingainge im allgemeinen beschrankt. Nur einmal 
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sah ich, da ein armdickes Astloch in einem alten Feigenbaum von den 
Ameisen mit einer fingerdicken Kartonschicht véllig zugebaut war. 
Das vermutlich dahinterliegende Nest, das offenbar sehr tief im Baume 
lag, und nach dem Abtragen der Kartonmasse noch nicht zu sehen war, 
konnte ich leider, da der Baum in einem Garten stand, nicht freilegen. 

Wenn man ein Rindennest von Cr. scutellaris zerstort, oder an ein- 
zelnen Stellen aufbricht, so werden die freigelegten Kammern sehr 
schnell mit der Kartonmasse wieder zugebaut und verschlossen. Der 
Karton selbst besteht aus einer harzartigen Masse, wahrscheinlich wird 
direkt Baumharz dazu verwendet. Legt man Stiickchen davon in Al- 
kohol, so zerfallen sie zunachst in kleine Kérnchen, die sich aber bald 
auflésen. Die Rindennester sind iibrigens nicht die einzigen, die Cr. 
scutellaris herstellt. In Feigen- und Olivenbaumen nisten sie direkt 
im Holz, aber auch hier nur in abgestorbenem. Sie sind tiberhaupt sehr 
geschickte Holzarbeiter, in kurzer Zeit hatten sie den Kork eines Glases, 
in dem sie eingesperrt waren, durchgefressen und waren entwichen. 
Ebenso wurde ein Tuch, das iiber ihr Glas gespannt war, durchléchert. 

Betrachtet man eines der geschilderten Rindennester in seiner natiir- 
lichen Lage am Baum, so besteht es also aus einer Reihe von senkrecht 
nebeneinander stehenden hohen spaltf6rmigen Kammern. In diesen 
Kammern ruht die Brut und zwar meist gleichmibig tiber die ganze 
Hohe verteilt. Wie kommt es, daB die Larven nicht durch ihre Schwere 
nach unten fallen und sich im unteren Teil der Kammern anhaufen? 
Sie besitzen, um dies zu verhindern, sehr zweckmaige Anpassungen. 
Auf der Dorsalseite der mittleren Segmente findet man je eine Quer- 
reihe von eigenartigen starken Haaren, waihrend der twbrige Larven- 
kérper nackt ist. Bei starker VergréBerung sieht man, daB diese Haare 
an ihrer Spitze héchst merkwiirdige Bildungen tragen (Abb. 10). Die 
meisten enden in zwei Klauen, die entweder in einer Ebene liegen (A) 
und dadurch wie ein Anker aussehen, oder auch nach einer Seite ge- 
richtet sind (@). Die Haare der mittleren Segmente sind fast alle so 
gestaltet. Auf den hinteren Segmenten trifft man dagegen ganz seltsam 
geformte Endigungen der hier meist kiirzeren Haare. Zackige, geweih- 
artige und kronenférmige Gebilde sieht man hier in allen méglichen 
Variationen vertreten, von denen die Abbildung eine Auswahl zeigt, 
und zwischen ihnen stehen hier und da kurze, starre, borstenférmige 
Haare (H). Wie ein Wald von Hellebarden und Enterhaken starren 
einem diese Gebilde unter dem Mikroskop von dem Riicken einer Larve 
entgegen. Diese Haare stellen eine ausgezeichnete Haftvorrichtung 
dar, sowohl zum Anhingen der Larven an die Wande der steilen Kam- 
mern als auch zum Zusammenhingen mehrerer Larven zu Biindeln. 
Selbst an totem Alkoholmaterial kann man die Wirkung noch beobach- 
ten, Wattefléckchen oder andere Fremdkérper haften auSerordentlich 
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fest an ihnen und die zusammenhiingenden Larven lassen sich nur 
schwer voneinander trennen. 

Samtliche Larvenstadien sind mit diesen Hafthaaren versehen, die 
ilteren Larven tragen jedoch neben diesen Haaren noch héchst merk- 
wirdige Bildungen an ihrem Kérper, die den jiingsten Stadien fehlen, 


Abb. 10. on ee Larven von Cremastogaster scutellaris Ol. Bei B—G sind nur die En- 
digungen gezeichnet, Stark vergr. 

und die ihnen ein ganz eigenartiges und ungewohntes Aussehen ver- 

leihen. Dies sind zwei Reihen von groBen, knopfartigen Papillen, die 

auf jeder Korperseite in einer Reihe hintereinander in der Zahl von 

sechs bis acht sitzen. Jedes Segment mit Ausnahme der ersten und letz- 


ten trigt links und rechts je eine solche Ausstiilpung. Es scheint als ob 
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die Papillen dem Wachstum ihrer Trager nicht folgen, denn bei alteren 
Larven sind sie relativ viel kleiner als bei den jiingeren Stadien (Abb. 11). 

Der Zweck der Papillen laBt sich nicht ohne weiteres erkennen, 
doch nehme ich an, da auch sie in irgendeiner Beziehung zu der Lebens- 
weise in den hohen Nestkammern stehen. Bei Cr. submaura, die in der 
Erde lebt, fehlen nimlich diese Bildungen und ihre Larven sehen. wie 
jede andere Ameisenlarve aus. Sie haben zwar auch die langen, anker- 
formigen Hafthaare, doch ist dies keine Besonderheit, da eine Reihe 
anderer Ameisenarten (Pheidole, Solenopsis u. a.) gleichfalls damit ver- 
sehen ist. Die Papillenreihen der Scutellaris-Larven dienen wahrschein- 
lich auch dazu, das Festhingen und Haften an der Wand der Kammern 


B 
Abb. 11. Drei Larvenstadien von Cremastogaster scutellaris Ol. A = Junge Larve von der 
Seite gesehen, auf der Dorsalseite sind die Rethen der Hafthaare sichtbar. B und C = Altere 
Larven mit den Papillenreihen von der Ventralseite gesehen. 


und untereinander zu gewihrleisten, vielleicht enthalten sie auch Drii- 
sen, die ein klebriges Sekret absondern, wie die Riickenpapillen der 
Larven von Ponera coarctata, wenngleich sich diese weder in ihrer GréBe 
noch in ihrer Anordnung mit den Papillen der Scwtellaris-Larven ver- 
gleichen lassen. SchlieBlich ware noch an eine dritte Moéglichkeit zu 
denken, nimlich, daB es sich um Exsudatorgane handelt, wie sie WHEE- 
LER (1923) von verschiedenen Arten beschrieben hat, doch kann dariiber 
wie uber die vorhergenannten Mdéglichkeiten nur die genaue Beobach- 
tung am lebenden Objekt Aufschlu8 geben. 

Die Cremastogaster-Arten sind alle gut charakterisiert durch ihr Ab- 
domen. Der Gaster ist von herzférmiger Gestalt und hangt mit dem 
Petiolus nicht in der Mitte, sondern an seinem oberen Rande zusammen 
Dadurch sieht es aus, als sei das Abdomen verkehrt herum shpowoebhets 
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Diese Eigenart erméglicht es den Ameisen, den Bauch tiber den Thorax 
und Kopf nach vorn umzuschlagen und das tun sie auch bei jeder 
drohenden Gefahr. Es ist ein eigenartiger Anblick, wenn man ein Nest 
stort und die Arbeiter stiirzen mit hocherhobenem Abdomen aus den 
Nestéffnungen. Bei direkter Beriihrung lassen sie aus dem After einen 
milchweiBen Tropfen einer zihen Fliissigkeit hervortreten, den sie in der 
charakteristischen Stellung am Ende des Hinterleibes herumtragen. 
Thre Bisse sind ebenso schmerzhaft wie etwa die unserer groBen Formica- 
Arten. Beim Beifen tritt das Abdomen iiberhaupt nicht in Funktion, 
sondern wird vdllig ruhig gerade ausgestreckt gehalten; lediglich die 
Kiefer dringen in die Haut ein. Da trotzdem der bekannte brennende 
Schmerz sofort eintritt, ist es nicht ausgeschlossen, daB aus dem Mund 
der Ameisen ein Driisensekret in die Wunde dringt und den Schmerz 
verursacht. 

Im allgemeinen sind die Cremastogaster-Arten eifrige Blattlausziichter, 
worauf auch das Baumleben der meisten Arten hinweist. Oft sah ich 
Scutellaris-Arbeiter an dicken Opuntienstiimmen in Scharen in die Héhe 
laufen, offenbar hatten sie es auf Schildliuse abgesehen, die diese 
Pflanzen in groBer Zahl beherbergen. Eines Tages gelang es den Ameisen 
aus einem Zuchtgefa8 zu entwischen und in meine getrockneten Insek- 
tenvorrate einzudringen, die sie in einer Nacht vollstaindig zerschroteten 
und unbrauchbar machten. 

Gefliigelte beiderlei Geschlechts fand ich am 3. September in einer 
ungemein volkreichen Kolonie in einem Rindennest. Die Zahl der Ge- 
schlechtstiere war enorm; offenbar stand der Hochzeitsflug kurz bevor. 
Nach Crawley und DonisTHoRPE (1912) haben Poutron und Hamm 
im Juli 1901 bei Porto Pi, also an der Statte meiner Sammeltatigkeit, 
einen Hochzeitsflug von Cr. scutellaris beobachtet. Als Zeit fiir den 
Hochzeitsflug kame demnach der Hochsommer in Betracht. 

Durch Emery (1905) wurde die unabhingige Koloniegriindung von 
Cr. scutellaris einwandfrei im kiinstlichen Nest beobachtet. Ich fand 
in dem abgestorbenen Holz eines Feigenbaumes in Soller eine fliigellose, 
tote Kénigin isoliert in einer kleinen Hohle vor, die also den ,,Kessel“ 
bereits angelegt hatte, dann aber aus irgendeiner Ursache zugrunde 
gegangen war; ein weiterer Beweis fiir die unabhangige Koloniegrindung. 


ce) Cremastogaster auberti ssp. laestrygon var. submaura LOMNICKI. 


Cr. submaura und scutellaris sind die beiden einzigen Vertreter der , 
Gattung Cremastogaster auf den Balearen. Submaura ist fir die Insel- 
gruppe endemisch und unterscheidet sich von Scutellaris auf den ersten 
Blick durch ihre geringere GroBe und das giinzlich schwarze Kolorit. Im 
Gegensatz zu dieser ist sie jedoch eine ausgesprochene Bodenbewohnerin — 
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yon extrem xerophilem Charakter. Ihre Nester findet man in den 
heiBesten Gebieten im Sand, unter Gerdll und in Felsspalten. 
Besonders auffallend war ihr Vorkommen auf den Isletas. Sie ist 


Abb.12. § i i 
bb. 12. Soldaten und Arbeiter von Pheidole pallidula Nyl. (oben) und Colobopsis trunca- 


ta Spin. (unten). 


die einzige Ameise, die ich dort fand, abgesehen von einer kleinen Kolo- 
nie von Plagiolepis pygmaea, die aber in dem Nestbereich eines groBeren 
Submaura-Volkes angelegt war. Auf der groBten der Isletas, der Isla 
del Paso, fand ich zwei Nester in dem vollig trockenen, tapbextigta 
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Boden, der den sonst kahlen Felsen an einigen Stellen in dinner Schicht 
uberzieht und einer kiimmerlichen Vegetation von Gras und niedrigem, 
trockenem Gestriipp diirftige Existenzméglichkeiten bietet. Die Nester 
lagen nur wenige Zentimeter unter der Oberflache zwischen Gerdll, der 
Boden war so ausgetrocknet, daB es unméglich war die Gange freizu- 
legen, sondern daB das lose Erdreich beim Aufgraben alle Kammern 
und Galerien verschiittete. Die Temperatur betrug an diesem Tage 
— es war der 2. September, 11 Uhr vormittags — an der Oberflache des 
Nestes 33,5°, im Innern des Nestes selbst 31,4°, also nur 2° weniger 
als in der vollen Sonne. Unter diesen Umstiinden erschien es fast 
ratselhaft, woher die Ameisen die zum Leben notwendige Feuchtigkeit 
bezogen. Vielleicht dehnte sich das Nest doch noch tiefer in unter- 
irdische Felsspalten aus, wo sich noch Reste von Feuchtigkeit erhalten 
hatten, vielleicht bildeten auch die zahlreichen im Boden verstreuten, 
kleinen, saftigen Pflanzenknollen oder die hautig auf den Inseln vor: 
kommenden Schneckenarten die Wasserreservoire fiir den Staatshaus- 
halt der Submaura-Kolonien. Jedenfalls zeigt das isolierte Vorkommen 
an einer Stelle, wo sich keine andere Ameisenart mehr halten konnte, 
den streng xerophilen Charakter dieser Art. 

Das Vorkommen auf den Isletas mag auch als Beweis fiir die unab- 
hangige Koloniegriindung dieser Art angesehen werden, denn ohne 
Zweifel sind die Kolonien durch einzelne von dem benachbarten Mal- 
lorca iibergeflogene Weibchen allein gegriindet worden. 

d) Plagiolepis pygmaea LATR. 

Pl. pygmaea, ein Zwerg unter den Camponotinen von nur 2mm 
Lange ist von Ostasien iiber das ganze Mittelmeergebiet bis nach Siid- 
afrika verbreitet. Nach Kusnnzovy (1926) ist sie dkologisch an Wohnorte 
von xerothermem Typus gebunden und soll Wald entschieden meiden, 
Dies scheint nicht immer zuzutreffen, denn ich fand eine Kolonie in den — 
Sa Porasa-Siimpfen in feuchtem Boden und traf auch vereinzelt Arbeiter 
an Baumen herumlaufend an. Andererseits fand ich aber auch ein Nest 
auf den Isletas, also an einem extrem trockenen Platz. Gemeinsam 
war allen Kolonien, die ich beobachtete, da sie stets im Nestbereich 
anderer Ameisen ihren Sitz hatten. Die Kolonie auf den Isletas nistete 
bei Cr. submaura, die andere im Sa. Porasa-Sumpfgebiet befand sich 
unter einem grofen flachen Stein, unter dem noch ein groBes Volk von 
Pheidole pallidula zusammen mit einer Kolonie von Solenopsis fugax 
lebte. 

Schon Foret (1874) weist auf diese Tatsache hin und schreibt, dah 
man die Nester von Pl. pygmaea oft zusammen mit den Nestern anderer 
Arten unter Steinen antrifft. Dieses vergesellschaftete Vorkommen 


mit anderen Ameisen scheint nicht nur ein zufalliges Beieinanderwoh- 
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nen zu sein. Ich konnte sehen, wie in dem geéffneten Nest von Cr. sub- 
maura die wiitenden Tiere die zwischen ihnen herumlaufenden kleinen 
Pl. pygmaea-Arbeiter vollkommen unbehelligt lieBen. Leider war es 
hier in dem lockeren Erdreich ganz unmdglich, den Verlauf der Gange 
festzustellen und zu sehen, ob die Wohnungen der beiden Vélker in 
Verbindung standen. Bei der erwaihnten Kolonie im Sumpfgebiet, 
die in feuchter lehmiger Erde war, schienen allerdings die kleinen Gale- 
rien des Plagiolepis-Volkes zwischen und neben den Gangen der Sole- 
nopsis- und Pheidole-Kolonie zu verlaufen, und ich zweifle nicht, daB 
hier Kommunikationen vorhanden waren. Ebenso glaube ich, das Be- 
ziehungen vielleicht ahnlicher Art wie zwischen Solenopsis und deren 
Wirtsameisen, zwischen Pl. pygmaea und ihren Wirten bestehen. Dafiir 
spricht schon das regelmafige Zu- 
sammenleben von Pl. pygmaea mit 
anderen Ameisenarten. Wir wissen 
dariiber zwar noch nichts, doch 
ware es sicher von groBem Interesse 
in Zukunft hierauf zu achten. 
Auch das Vorkommen von Pl. 
pygmaea diirfte nach dem Gesag- 
ten wohl mehr mit dem Vorhan- 
densein geeigneter Wirtsameisen 
zusammenhangen, als mit dem 
dkologischen Charakter des Wohn- 
ortes. Das zeigen gerade meine 
Funde der beiden Nester an 6ko- 
logisch so extrem verschiedenen 
Lokalitaten wie die trockenen 
Isletas und das Sumpfgebiet von 


Sa Porasa. 
Abb. 13. Kopf eines Soldaten von Colobopsis e) Colobopsis truncata Spin. 
truncata Spin. in der gew6hnlichen Stellung 
in der Nestéffnung. 20mal vergr. Unter den Camponotinen der 


Balearen ist C. truncata die interes- 
santeste und in ihrer Biologie anziehendste. Dies ist vorallem durch den 
vollkommenen Dimorphismus der Arbeiterkaste begriindet. Neben 
Pheidole pallidula ist Colobopsis truncata die einzige europaéische Ameisen- 
art, die eine besondere Soldatenkaste besitzt (Abb. 12). Die Colobopsis- 
Soldaten haben die merkwiirdige Aufgabe, als lebende Tiiren zu dienen 
indem sie ihren walzenférmigen Kopf in die Nestéffnung stecken, aie 
dadurch genau ausgefiillt und verschlossen wird. Die rauh skulptu- 
rierte, gerade abgestutzte Vorderfliche des Kopfes sticht von der Um- 
gebung so wenig ab, daB die Nestéffnung nur schwer aufzufinden ist. 
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(Abb. 13). Will eine Arbeiterin in das Nest, so laBt sie der Soldat ein- 
treten, wahrend fiir Fremdlinge die Tiir stets verschlossen bleibt. FoREL 
entdeckte im Jahre 1872 diese eigenartige Funktion der Colobopsis- 
Soldaten. 

Aut Mallorca fand ich C. truncata nur im Nordgebirge. Ihre relativ 
kleinen Kolonien leben in abgestorbenem Holz, wo sie ihre Nester mit 
den kraftigen Mandibeln miniert haben. Sie bevorzugen harte Holz- 
arten; ich beobachtete sie besonders in abgestorbenen Asten von Feigen- 
und Obstbiumen. In einem Falle befand sich ein Nest in nachster Nach- 
barschaft einer Kolonie von Calotermes flavicollis F., deren Insassen 
auch von den Colobopsis-Arbeitern und-Soldaten nicht behelligt wurden, 
als ich sie zusammensetzte. Die Insassen einer Kolonie beobachtete ich 
einige Tage lang in einer Glasschale. Dabei erwiesen sich die Soldaten 
als die lebenskraftigsten, die alle anderen iiberlebten. Auch bekundeten 
sie ein gewisses Zusammengehorigkeitsgefiihl, das darin zum Ausdruck 
kam, daf sie meist eng gedrangt zusammensafen und sich gegenseitig 
beleckten. Von den Arbeitern wurden sie wenig beachtet. Sehr merk- 
wurdig und iiberraschend war es auch, daB die Soldaten die einzigen 
waren, die sich um die Brut kiimmerten, die von den Arbeitern véllig 
vernachlassigt wurde. Bei der Fiitterung mit Zucker fraBen jedoch nur 
die Arbeiter, offenbar sind die Soldaten in der Nahrungsaufnahme auf 
die Fiitterung von seiten der Arbeiter angewiesen. 


f) Die wibrigen Arten. 


Von den iibrigen Arten kann ich nur iiber einige gelegentliche Be- 
obachtungen berichten. Die beiden Ponerinen fand ich nur in wenigen 
Exemplaren unter Blumenkiibeln im Hof des Laboratoriums in Porto 
Pi. Ihre Nester waren, trotz allen Suchens, nicht aufzufinden. 

Von Myrmica rolandi Bonnr. fand ich eine groBe Kolonie mit zahl- 
reichen Gefliigelten beiderlei Geschlechts in den Sa Porasa-Siimpfen. 
Die Galerien gingen tief in den Boden hinein, der zunachst aus einer 
etwa 5cm dicken Humusschicht bestand, unter der eine homogene, 
fette Tonschicht lagerte. In dieser war das Hauptnest. Der Grund- 
wasserstand war nur 30cm unter der Oberflache und in der feuchten 
Jahreszeit wird der Boden hier véllig iiberschwemmt, so dal} das Nest 
dann unbewohnbar wird. Jedenfalls scheint die Art, wie ich oben schon 
-erwihnte, feuchtigkeitsliebend zu sein, und, wie auch der Fund Lom- 
NICKIS zeigt, nur in Sumpfgebieten vorzukommen. 

Aphaenogaster testaceo-pilosa ssp. gemella Roc. bewohnt Erdnester 
mit auffallend weiten Gingen. Der Hochzeitsflug findet im Hoch- 
sommer statt, ich fand am 15. September gefliigelte Mannchen in einem 
Nest und am 29. August flogen zwei Minnchen abends ans Licht. 

Pheidole pallidula Nyu. ist sehr hiufig und kommt in trockenen 
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wie feuchten Gegenden vor. Sie ist eine groBe Liebhaberin von SuBbig- 
keiten aller Art. An Fruchtschalen trifft man sie tiberall an, und sie 
lat sich leicht mit Zucker kédern. In einem Garten in Palma sah ich 
sie eifrig Schildlause auf einem Rosenstrauch melken. Gefliigelte fand 
ich in den vielen Nestern, die ich durchsuchte, niemals. Offenbar war 
der Hochzeitsflug schon voriiber, denn am 3. September fing ich unter 
einem Stein eine isolierte, fliigellose Kénigin, die sich offenbar zum Zweck 
der Koloniegriindung eingeschlossen hatte. Dies spricht fir eine un- 
abhiingige Griindungsweise, worauf auch ein Fund aus Felanitx deut- 
lich hinweist. Hier fand sich am 16. September unter einem Stein eine 
fliigellose Konigin mit einem Arbeiter in einer kleinen Hoéhle in mul- 
miger Erde. 

Monomorium solomonis var. obscurata St1rz., die bisher nur aus 
Algier bekannt war, diirfte neben Messor instabilis die haufigste Ameise 
auf Mallorca sein. Die sehr volkreichen Kolonien befinden sich in der 
Erde, unter Steinen und Geréll. Sie miinden mit vielen kleinen Krater- 
éffnungen nach auBen. Die Kolonien haben mehrere K6niginnen, sind 
also polygyn. Die Art ist xerophil und kommt an den gleichen Orten 
vor wie Messor. 

Von Solenopsis fugax Larr. fand ich eine einzige Kolonie, die be- 
reits mehrfach erwahnt wurde, in dem Sa Porasa-Sumpfgebiet. Sie 
lebte im Nestbereich eines groBen Pheidole pallidula-Volkes und es 
fanden sich gefliigelte Mannchen und Weibchen vor. Auch bei uns 
findet der Hochzeitsflug dieser Art im September und Oktober statt. 
Die Tetramorium-Arten sind ziemlich haufig, auBer meridionale, die 
ich nur im Gebirge antraf. Dort fand ich in einer kleinen Kolonie unter 
einem Stein etwa zehn fliigellose Kéniginnen. Von Acantholepis frauen- 
feldi var. nigra fand ich kein Nest. 

Camponotus lateralis Outv. scheint selten zu sein. Ich fand nur ein 
einziges Nest in der Erde unter einem groBen Stein, das zahlreiche ge- 
fliigelte Mannchen enthielt. C. sicheli Mayr. sowie die beiden Lasius- 
Arten fand ich nur frei herumlaufend. Lasius niger L. wie bei uns 
eifrig seine Blattlauskulturen besuchend. 


5. Die Myrmecophilen. 

Um die Myrmecophilenfauna eines Gebietes griindlich kennen zu 
lernen bedarf es jahrelanger eingehender Beobachtungen. Die ver- 
steckte Lebensweise und das hiufig nur vereinzelte Vorkommen vieler 
Ameisengiiste erlauben es nicht, in wenigen Wochen einen liickenlosen 
Uberblick zu gewinnen. Die hier mitgeteilten Funde und Beobach- 
tungen tiber die Myrmecophilenfauna der Balearen konnen daher auch 
nur als Bausteine gewertet werden, | 


Milben traf ich haufig und in groker Zahl in den Ameisennestern, 
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besonders der Messor-Arten an. Meist sind es kleine weife Tiere, die 
als Syndken in den Kolonien ihrer Wirte leben und wegen ihrer Klein- 
heit tibersehen und indifferent geduldet werden. Vermutlich leben sie 
von den Abfallen des Ameisenhaushaltes. Ich brachte nur zwei grdBere, 
auffallende Arten mit, von denen die eine, Erythraeus regalis C. 1. Kocn, 
aus einem Nest von Aphaenogaster gemella stammt. Graf H. VrrzrHum, 
der dieselbe bestimmte, teilt mir zu dem Fund folgendes mit: ,,Die Art 
ist iber ganz Europa und Sibirien verbreitet, ist aber eigentlich nicht 
haufig. Auch mir ist sie wiederholt in Ameisennestern begegnet. Sie 
ist bekannt als Gast bei Formica fusca, Formica rufa, Myrmica scabri- 
nodis und Solenopsis fugax, vielleicht auch Formica exsecta. Fiir streng 
myrmecophil halte ich sie dennoch nicht, denn sie wird haufiger frei- 
lebend gefunden als bei Ameisen. Wahrend man ihr sonst nur in ver- 
einzelten Exemplaren begegnet, trifft man sie im Sommer auf den 
héchsten Gipfeln der bayerischen Alpen regelmifSig massenhaft; in ge- 
ringerer Zahl aber auch noch reichlich unter Steinen auf den sogenann- 
ten Béden.* 

Die zweite Art, Leptothrombium oblongum TRAG., ist durch ihren 
langgestreckten, roten Kérper gut charakterisiert. Ich fand sie zweimal 
in Nestern von WMessor instabilis var. bouwviert BonpR. VitTzTHUM 
schreibt tiber sie: ,,Die rein myrmeco- und termitophile Art ist von 
TRAGARDH am weifen Nil, von DoFLEIN in Mazedonien und von KRAUSSE 
in Sardinien gefunden worden. Die TRAGARDHschen Termiten sind nicht 
determiniert. Als europiischer Wirt ist bisher Messor barbarus var. 
minor bekannt. In jedem Falle ist die Art selten.“ 

RegelmaBig trifft man auch Thysanuren in den Messor-Nestern an. 
Ich fand zwei Arten, Lepisma wasmanni Mon. und Lepisma aurea Dur., 
die von Dr. E. HanpscHr1n bestimmt wurden. Beide sind mediterrane 
Arten, die bei Messor barbarus in Siideuropa und Nordafrika von ForEL 
und anderen schon 6fters gefunden wurden. Ich habe sie in grofer 
Zahl und in den verschiedensten Stadien in den Nestern von M. insta- 
bilis var. bowvieri angetroffen. Es sind groBe Tiere, die ihren Wirten 
in erwachsenem Zustand an KorpergréfBe gleichkommen oder sie sogar 
iibertreffen (Abb. 14). Die Angabe von Wasmann (1894), daB die 
myrmecophilen Lepismatiden ,,zu jener Klasse von Gasten gehéren, 
die von den Ameisen deshalb indifferent geduldet werden, weil sie von 
ihnen — wenigstens unter normalen Verhiltnissen — nicht erwischt 
werden kénnen“, kann ich auf Grund meiner Beobachtungen voll be- 
staitigen. Sie sind so iiberaus flink, dai es ganz unmoglich ist, sie mit 
der Hand oder der Pinzette zu fangen. Nur der Verwendung des Ex- 
haustors habe ich es zu verdanken, daB ich einige von ihnen unversehrt 
erwischte. Mehrere Lepismen hielt ich eine Zeitlang mit ihren Wirten 
zusammen in einer Glasschale. Exg war interessant zu sehen, mit wel- 
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cher Geschicklichkeit sie stets den Ameisen auszuweichen wuten, die 
mit gedffneten Kiefern auf sie losfuhren. Sobald eine Lepisma nur im 
geringsten von einer Ameise beriihrt wurde, machte sie mit unglaub- 
licher Geschwindigkeit einen halbkreisférmigen Bogen um die Ameise 
herum, der sie auf deren Riickseite brachte, wo sie sofort wieder stehen 
blieb. Dieses Schauspiel wiederholte sich meist mehrmals bis die Ameise 
das Spiel aufgab. Selbst Dutzende von Messor-Arbeitern sah ich stun- 
denlang vergebens auf die miteingesperrten Lepismen Jagd machen. 
Nur in der Enge des Exhaustorzylinders gelang es den Ameisen, als 
ihre Giste nach langerer Zeit durch die vielen Angriffe ermattet waren, 
sie zu erwischen und zu zerreiBen. Die vielen Isopoden dagegen, die ich 
in den gleichen Nestern fand wie die Lepismatiden, wurden von den 
Ameisen vollig unbeachtet gelassen. 


Abb. 14, Arbeiter und Puppen von Messor instabilis var. bowviert Bondr. mit Myrmecophila 
acervorum Panz. und myrmecophiler Lepismatide. Etwa 21/2mal vergr. 


An Ameisengrillen fand ich zwei Arten: Myrmecophila acervorum 
Panz., ein Mannchen und eine weibliche Larve, sowie M. ochracea 
Fiscu., ein Mannchen. Dr. C. Wituemsn, der dieselben bestimmte, 
schreibt zu letzterer: ,,Die Bestimmung ist nicht absolut sicher, denn 
es besteht die Méglichkeit, daB es sich um eine Abart handelt (M. acer- 
vorwm hispanica CHOPARD), wovon das Mannchen noch nicht bekannt 
ist, und die auch nach CHoparp wahrscheinlich nicht zu acervorum, 
sondern zu ochracea gehért. Nur viel Material und zusammengehorige 
Mannchen und Weibchen kénnten dies entscheiden. Die beiden Exem- 
plare von Acervorum fand ich bei Messor instabilis var. bouvieri (Abb. 14) 
das Mannchen von Ochracea bei A. testaceo-pilosa sp. gemella. Die Wirts- 
ameisen sind insofern interessant, als nach SCHIMMER (1909) M. ochracea 
,in erster Linie bei den verschiedenen Messor-Arten (bzw. Rassen) des 
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Mittelmeergebietes‘‘ vorkommt, wahrend ich sie auf den Balearen in 
den vielen durchsuchten Messor-Nestern niemals fand. Fir M. acer- 
vorum dagegen gibt WasSMANN (1894) als Wirtsameise in Stideuropa 
und Nordafrika neben Camponotus-Arten auch Aphaenogaster testaceo- 
pilosa Luc. an, bei der ich gerade Acervorum nicht fand, wohl aber 
Ochracea. 

In ihrer geographischen Verbreitung unterscheiden sich die beiden 
Arten insofern als Ochracea ausgesprochen mediterran ist — sie wurde 
in Italien, auf der Balkanhalbinsel, in Kleinasien und Nordafrika ge- 
funden — wahrend Acervorum auBerdem weiter nérdlich in Deutschland 
bis nach K6nigsberg geht, und westwirts auch in Spanien gefunden 
wurde. Die Verbreitungsgebiete der beiden Arten iiberschneiden sich 
also auf den Balearen. Das Vorkommen von Ameisengrillen auf dieser 
Inselgruppe zeigt, daB die Loslésung der Balearen vom Festland erst 
erfolgt sein kann nachdem jene ihre myrmecophile Anpassung bereits 
erfahren hatten bzw. dafi die Anpassung der Ameisengrillen an ihre 
Wirte schon vor der Isolierung der Balearen im Pliozin beendet war. 
Uber die Biologie der Ameisengrillen habe ich nichts beobachtet, was 
nicht bereits bekannt wire. In allen Fallen hielten sie sich kurz hinter 
dem Nesteingang, Ochracea unter dem das Nest bedeckenden Stein 
auf und wurden, mit ihren Wirten zusammengesetzt, von diesen freund- 
schaftlich behandelt. Die Ameisen taten ihnen itiberhaupt nichts, die 
Grillen wichen ihnen auch nicht aus, sondern es kam zu einigen freund- 
schaftlichen Fiihlerschlagen, dann ging jedes wieder seiner Wege. 

Von Coleopteren fand ich auf den Balearen nur einen, allerdings 
sehr interessanten Ameisengast, namlich Thorictus westwoodi WOLLAST., 
bestimmt von Dr. E. Wasmann 8S. J. Dieser Thorictus verdient be- 
sondere Beachtung, weil er seither nur von Madeira her bekannt war. 
Ich fand ihn bei Pheidole pallidula in den Sa Porasa-Sitimpfen, in dem 
schon mehrfach erwihnten Nest, in dem auch eine Kolonie von Sole- 
nopsis fugaz lebte. Ich méchte jedoch Pheidole pallidula als Wirt an- 
nehmen, da auch WASMANN (1894) als Wirtsameise von Th. westwood 
eine Pheidole-Art, namlich Ph. megacephala F. angibt. Der Kafer hielt 
sich offenbar in dem sandigen Untergrund des Nestes auf, so daB ich 
ihn erst spiter bei der Sichtung meines Materials vorfand. 

SchlieBlich fand ich noch zwei myrmecophile Spinnenarten, die sich 
‘als Rauber vor der Nestéffnung von Messor instabilis var. bowvert auf- 
hielten. Ihre Bestimmung verdanke ich Herrn Prof. Dr. C. F. RoEwrr. 

Die eine ist Zodarium italicum Can. oder gallicum Sim. (Gattung 
sicher, Art unsicher, da Pullus und Epigyne nicht entwickelt waren), 
die ich auf der Landzunge von Porto Pi am Eingang eines Messor- 
Nestes beobachtete. Das etwa 8 mm lange, lebhaft gefirbte Tierchen 
bewegte sich mit groBer Schnelligkeit und Gewandtheit in der Nahe | 
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der Nestéffnung, um sich auf einzelne Ameisen, die sich etwas weiter 
weggewagt hatten, zu stiirzen, wobei es zu einem heftigen Kampf kam. 
Srmon (1892) erwihnt in seinem groBen Spinnenwerk bereits diese Ge- 
wohnheit der Zodarium-Arten: ,,Einige Zodarion-Arten, die ich im 
Siiden Europas beobachtet habe, leben von Ameisen und halten sich in 
deren Nihe auf. Sie weben keine Netze, um ihre Beute zu fangen, son- 
dern begeben sich zur Jagd in die Nahe der Ameisennester oder ihrer 
StraBen, laufen von einer zur andern und ergreifen unversehens die 
schwachen, verwundeten oder durch eine zu schwere Last behinderten 
Tiere. Sobald die Spinne ihre Beute tiberwiltigt hat, schleppt sie sie 
abseits in die Nahe ihrer Wohnung, die immer von Uberresten umgeben 
ist, die keinen Zweifel iiber die Art der Nahrung ihrer Higentiimerin 
aufkommen lassen. Diese Beobachtungen beziehen sich auf Z. elegans 
und nigriceps EK. Stm., die in Siidfrankreich und Korsika von Ameisen 
der Gattung Atta leben.“ (Unter Atta diirfte in diesem Falle die 
Gattung Messor verstanden sein.) Mit diesen Angaben stimmen meine 
Beobachtungen an Z. italicum vollig tiberein. 

Die andere Art ist Dipoena convexa Buackw. (Fam. Theridiidae), 
von der ich zwei Weibchen am Eingang eines Messor-Nestes bei Soller 
fing. Rorwer schreibt mir, da die Art nicht myrmecophil sei und 
auch SrmMon erwahnt nichts derartiges, sondern nur, daf sie unter Stei- 
nen vorkomme. Ich beobachtete drei Individuen, die in unmittelbarer 
Nahe der Nestéffnung einer groBen Messor-Kolonie an Grashalmen, 
etwa 10cm iiber dem Boden, jede fiir sich ein kleines, unregelmaBiges 
Gespinst angefertigt hatten. In jedem dieser Gespinste hing ein Biindel 
getéteter Messor-Arbeiter, etwa 8—10 Stiick auf einem Klumpen bei- 
sammen, denen merkwiirdigerweise fast allen die Fiihler fehlten. Mitten 
in diesem Leichenbiindel safi die im Vergleich zu ihrer Beute winzig 
kleine Spinne. Ihr Abdomen ist schwarzglinzend und langlich rund, 
und ahnelt auch in der GréBe so tauschend einem Ameisenabdomen, 
daB es, wenigstens fiir ein Menschenauge, kaum méglich ist die Raube- 
rin zwischen ihrer Beute zu erkennen. Der Cephalothorax ist aiuBerst 
klein und kommt gar nicht zur Geltung, und es darf wohl angenommen 
werden, daf es auch fiir die Ameisen kaum moglich ist, ihren Feind zu 
erkennen. Um das Verhalten der Spinne beobachten zu kénnen, setzte 
ich eine mittelgroBe Messor-Arbeiterin in eines der Netze und es war 
interessant, wie die Spinne ihre Angriffe zuerst gegen den Kopf der 
Ameise richtete, um deren Fiihler und Mundteile als die gefahrlichsten 
Waffen mit groBer Geschicklichkeit zu umspinnen und ihre Beute da- 
durch unschiidlich zu machen. 

So scheint sich doch wenigstens in diesem Falle bei D. convexa eine 
Myrmecophilie ausgebildet zu haben. Vielleicht hat die Spinne diese 
Gewohnheit nur auf den Balearen angenommen, wihrend sie in ihrem 
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ubrigen Verbreitungsgebiet in keine Beziehung zu den Ameisen getreten 
ist. Dies ware besonders interessant und lieBe einen Riickschlu® auf 
die Zeitdauer einer derartigen Anpassung zu. 


6. Die Herkunft der Ameisenfauna der Balearen. 

Um die Frage der Herkunft der Balearischen Ameisenfauna zu be- 
antworten ist es erforderlich, zunaichst einen Blick auf die geologische 
Vergangenheit dieser Inselgruppe zu werfen. Die Balearen haben 
ehemals mit dem benachbarten spanischen Kontinent zusammen- 
gehangt und bildeten die Fortsetzung des andalusischen Diagonal- 
systems tiber Cabo de la Nao hinaus, in dessen direkter Verlangerung 
sie legen, und mit dem sie iiberdies durch einen submarinen Riicken 
verbunden sind. Dieser submarine Gebirgszug 1a8t sich deutlich bis 
zum Nordostende der Insel Menorca verfolgen, um hier zu enden und 
weiter nordéstlich und éstlich alsbald in bedeutende Meerestiefen ab- 
zusturzen. Aus diesem Grunde ist auch eine Verbindung der Balearen 
tiber Menorca hinaus mit dem Alpensystem, wie sie von franzésischen 
Geologen herzustellen versucht wurde, nach der heute herrschenden 
Auffassung als verfehlt zu betrachten. Das Meer zwischen Menorca 
- und Sardinien scheint im Gegenteil ein sehr hohes Alter zu besitzen. 

Die Verbindung der Balearen mit dem siidspanischen Festland hat 
lange bestanden. Nach PRraxzsent (1911) diirften die Umrisse der Inseln 
bereits im Pliozin ahnliche gewesen sein, wie heute, und ihre Abtren- 
nung zu Beginn des Quartiirs bereits beendet gewesen sein, wahrend 
nach anderen die Trennung kaum vor Beginn des Diluviums zu setzen 
ist. Jedenfalls herrscht Einstimmigkeit dariiber, daB die Loslosung der 
Balearen vom Festland etwa an der Wende von Tertiér und Quartar 
erfolgt ist. 

Mit diesen Ergebnissen der Geologie stehen die zoogeographischen 
Tatsachen in vollster Ubereinstimmung. Nach Arupt (1907) zeigen 
die Balearen die engsten Beziehungen zur Gegend um Valencia, aus 
der sie auch ihre Fauna erhalten haben miissen, wahrend zu dem tyrrhe- 
nischen Gebiet (bei den Mollusken) keine Beziehungen festzustellen 
sind. Koserxr (1898) kam bereits friiher zu dem gleichen Ergebnis: 
,AuBer den 28 eigentiimlichen Arten haben die Inseln (Balearen) kaum 
eine Schnecke, die nicht auch in Spanien vorkime; die einzige anschei- 
nende Ausnahme, Iberus muralis, findet sich nur in der Umgebung des 
Hafens von Mahon auf Menorca und ist unzweifelhaft eingeschleppt —. 
Auch die eigentiimlichen Arten Iberus wie Jacosta stehen den Arten 
des mauretanisch-andalusischen Formenkreises und speziell des murcia- 
nischen und valencianischen am nachsten und kénnen aus denselben 
Wurzeln abgeleitet werden. — Einigermafien auffallend muf erscheinen, 
daB die Balearen in ihrer Schneckenfauna keinerlei Beziehungen zu 
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Korsika und Sardinien zeigen.‘ Das gleiche gilt sogar fiir die Avifauna 
des Balearischen Archipels, die durch die Bearbeitung von v. JORDANS 
(1914) eingehend bekannt wurde. Dieser Autor schreibt, ,,daB die auf 
den Balearen lebenden Vogelarten den Arten der spanischen Halbinsel 
niher stehen — und zum groBen Teil mit ihnen identisch sind—als den 
Formen Korsikas — Sardiniens, von denen sie durchweg auffallend 
scharf abweichen’. Diese faunistischen Beispiele médgen gentgen; 
auch die pflanzengeographischen Tatsachen zeigen die gleichen Ver- 
haltnisse und lassen deutlich erkennen, da die Flora der Balearen sich 
unmittelbar an die spanische anschlieft. 

Wie verhalt es sich nun in dieser Beziehung mit der Ameisenfauna? 
Mernozzz (1926) teilt in seiner Bearbeitung meiner Ausbeute mit, dah 
die Ameisenfauna der Balearen lediglich ein kleines Bruchstiick der 
reicheren und mannigfaltigeren des benachbarten Spaniens darstellt. 
In der Tat gibt es auBer den beiden endemischen Formen, soviel mir 
bekannt ist, nur drei, die nicht auch in Spanien vorkommen. Es ist 
aber nicht ausgeschlossen, daf deren Vorkommen auf der iberischen 
Halbinsel bei genauerer Kenntnis der spanischen Ameisenfauna noch 
festgestellt wird. Nichts ist demnach einfacher als die Erklarung, dali 
die Ameisen der Balearen zur Zeit des Landzusammenhanges der In- 
seln mit dem Festlande von Spanien her eingewandert sind, und dann 
mit abgetrennt und isoliert wurden. Auch die palaontologischen Tat- 
sachen, die wir von den Ameisen kennen, fiigen sich dieser Erklarung 
aufs beste ein. Wir wissen, da® bereits in den untersten Stufen des 
Tertiars die Formiciden in reicher Differenzierung vertreten waren 
und da sie schon damals eine scharf gesonderte Arbeiterkaste besaBen. 
Die Wurzel des Ameisenstammes haben wir daher mit groBer Wahr- 
scheinlichkeit in das Mesozoikum zuriickzuverlegen, aus dem zwar keine 
Reste von Ameisen, wohl aber vieler anderer Hymenopteren erhalten 
sind. Jedenfalls war zur Zeit der Loslésung der Balearen vom Fest- 
lande in Europa bereits eine hochspezialisierte und der recenten durchaus 
ahnliche Ameisenfauna vorhanden, die auch die Balearen bevélkern 
und sich dort bis heute erhalten konnte. Den im grofen und ganzen 
xerophilen Charakter der Balearenameisen erwihnte ich bereits und 
gab auch als Grund dafiir an, da die Balearen, speziell Mallorca, vor 
der Besiedelung und Bebauung durch den Menschen vermutlich in 
groBen Gebieten xerothermen Charakter hatten und infolgedessen der 
Erhaltung trockenheitsliebender Formen besonders giinstige Existenz- 
bedingungen boten, so daB sich sogar neue Trockenformen — die beiden 
endemischen Arten — entwickeln konnten. 

; Das vollige Fehlen der in der gesamten paliarktischen und neark- 
tischen Region weit verbreiteten Gattung Formica, die nach Foren 
(1909) auch auf dem spanischen Kontinent in groSer Mannigfaltigkeit 
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vertreten ist, verdient besondere Beachtung. Wenn auch diese Tat- 
sache fiir die tibrigen mediterranen Insularfaunen bereits allgemein be- 
kannt ist, bleibt sie doch zunichst ratselhaft. Vielleicht haben wir in 
der abhangigen Koloniegriindungsweise der meisten Angehorigen der 
Gattung Formica den Grund fiir dieses merkwiirdige Verhalten zu 
suchen. Die sozialparasitischen Gewohnheiten der ,abhangigen** Arten 
sind deren Ausbreitung hinderlich und setzen jedenfalls das Vorhanden- 
sein der Hilfsameisenart (in diesem Falle der , unabhangigen“ Formica- 
Arten) voraus, fiir die aber gerade auf so begrenzten Gebieten, wie sie 
die Inseln darstellen, die Gefahr der Ausrottung durch ihre Parasiten 
besonders groB, und damit auch die Weiterexistenz der vielen ,,ab- 
hangigen** Formen unméglich ist. _ 

Wenn man die Beziehungen der Myrmecofauna der Balearen zu 
dem tyrrhenischen Gebiet betrachtet, so mii®ten diese eigentlich in 
Analogie zu dem Vorhergesagten negativer Natur sein. Das sind sie 
aber nicht, wenigstens nicht in allen Fallen. Eine Reihe von Arten 
kommt auch in Korsika, Sardinien und Italien vor. Betrachtet man 
deren geographische Verbreitung genauer, so findet man, daB es sich hier 
in den meisten Fallen um panmediterrane Arten wie z. B. Ponera eduardi, 
Cremastogaster scutellaris, Pheidole pallidula, Plagiolepis pygmaea und 
andere handelt. Andererseits muBten viele Formen bei ihrer Einwan- 
derung nach Europa von Osten, von dem grofen innerasiatischen 
Formbildungszentrum her, auf ihrem Wege nach Spanien auch das 
tyrrhenische Gebiet passieren und bevélkern. Diese Art der Ausbrei- 
tung ist z. B. fiir Messor barbarus, von der Messor structor ein Derivat 
darstellt, anzunehmen, die nach Emery (1912 und 1920) in der Rich- 
tung von den Kirghisensteppen nach Siidost- und Siidrufland und 
weiter iiber das Becken der Donau und die Balkanhalbinsel nach Italien 
Siidfrankreich und Spanien einwanderte. Die Art kommt heute also 
auf den Balearen wie auf den Inseln des tyrrhenischen Meeres vor. 
Die Gattung Acantholepis hat ihr Verbreitungszentrum wahrscheinlich 
im athiopischen Afrika und ist von dort aus nach Europa und Asien 
eingewandert und kam so iiber Spanien nach den Balearen. Man darf 
bei der Beurteilung der Herkunft der Balearischen Ameisen nie ver- 
gessen, daB die Formiciden einen uralten Stamm darstellen, denen 
schon vor der Isolierung der Balearen unermefliche Zeitraume zu ihrer 
‘Ausbreitung zur Verfiigung standen. 

Diese wenigen Beispiele mégen geniigen, um zu zeigen, dab die 
Bevolkerung der Balearen mit Ameisen sich avf dem alleinigen Wege 
iiber Spanien gut erklaren 148t, und daB die Zusammensetzung der 
Ameisenfauna dieser Inselgruppe keinen friiheren Zusammenhang mit 
dem tyrrhenischen Gebiet, trotz der gemeinsamen Formen mit diesem, 


fordert. 
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7. Zusammenfassung. 

Einige der wichtigsten Ergebnisse der vorliegenden Arbeit seien im 
Folgenden nochmals kurz zusammengefaBt : 

1. Von den Balearen sind bis jetzt —- wenn man die zehn von mir 
neu gefundenen Arten dazurechnet — im ganzen 26 Ameisenarten be- 
kannt, die sich wie auch im iibrigen Mediterrangebiet im wesentlichen 
auf die beiden Unterfamilien der Myrmicinen und Camponotinen ver- 
teilen. Sie kénnen als ein kleines Bruchstiick der reicheren Myrmeco- 
fauna des benachbarten Spaniens bezeichnet werden. 

2. Der hervorstechendste Charakterzug in der Ameisenfauna der 
Balearen ist das starke Uberwiegen xerophiler Formen. 

3. Die Messor-Arten bauen mehrstéckige Erdnester; die eingetrage- 
nen Kornervorriate dienen vor allem zur Ernahrung der Brut, die wah- 
rend der insektenarmen Trockenzeit ihre Hauptentwicklung durch- 
macht. Der Hochzeitsflug findet vermutlich im Spatherbst statt und 
die Koloniegriindung erfolgt auf unabhingigem Wege. 

4. Cremastogaster scutellaris Ou. ist in ihrem Vorkommen streng an 
Baumbestand gebunden. Sie baut in der Rinde der Aleppokiefer charak- 
teristische Nester mit hohen spaltférmigen Nestkammern, die bei Be- 
schadigung mit einer harzartigen Kartonmasse ausgebessert werden. 
Die alteren Larvenstadien tragen jederseits eine Reihe von sechs bis 
acht papillenartigen Anhangen, die vielleicht als Exsudatorgane zu 
deuten sind. 

5. Plagiolepis pygmaea LatR. wurde auf Mallorca nur im Nestbereich 
anderer Ameisen angetroffen, mit denen wahrscheinlich Beziehungen 
irgendwelcher Art bestehen. Sie scheint in ihrem Vorkommen weniger 
von dem dkologischen Charakter des Wohnorts als von dem Vorhan- 
densein geeigneter Wirtsameisen abhangig zu sein. 

6. Myrmica rolandi BonpR. kommt nur in feuchten Gebieten vor. 
Pheidole pallidula Nyu. griindet vermutlich ihre Kolonien unabhangig, 
worauf mehrere Funde isolierter Weibchen hinweisen. 

7. Unter den Myrmecophilen ist Thorictus westwoodi WouLast. be- 
sonders erwaihnenswert, der seither nur von Madeira bekannt war. 
Kine Spinne, Dipoena convera Buackw. fertigt unregelmaBige Ge- 
spinste am Eingang der Messor-Nester an, in denen sie Ameisen fangt. 
In Gestalt und Farbe ist sie einem Ameisenabdomen sehr ahnlich und 
dadurch unter ihrer Beute fast unkenntlich. Aus ihrem ubrigen Ver- 
breitungsgebiet kennt man keine myrmecophilen Gewohnheiten die- 
ser Art. 

8. Die Herkunft der Ameisenfauna der Balearen lat sich durch 
EKinwanderung iiber Spanien und nachtragliche Isolierung erklaren, ohne 


da® die Annahme einer Landverbindung mit dem tyrrhenischen Gebiet 
erforderlich ware. ; 
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9. Das Fehlen der Gattung Formica aut den Balearen wie den iibrigen 
Inseln des mediterranen Gebietes hat vermutlich in der abhangigen 
Koloniegriindungsweise der meisten Angehorigen dieser Gattung seine 


Ursache. 
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Nervensystems, vor allem des Zentralnervensystems von Hermione hystria (LM.) 


unter Beriicksichtigung der histologischen Verhaltnisse darzustellen. 
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In der einschlagigen Literatur waren insonderheit iiber das Zentralnerven- 
system von Hermione hystrix auBer einigen fliichtigen Bemerkungen nahere 
Angaben nicht zu finden. 


Historisches. 


Die nachweislich altesten Beobachtungen tiber das Nervensystem der Poly- 
chaten diirften von Patxas (35, S. 80ff., Pl. VII, Fig. 9) gemacht worden sein. 
Er wahlte zu seinen Untersuchungen Aphrodite aculeata und bringt bereits Ab- 
bildungen von ihrem Hirn, den Schlundkommissuren und vom Bauchmark mit 
den von ihm abgehenden Nerven. 

Patias’ Angaben fanden durch Cuvier (6, 8.822) im wesentlichen ihre 
Bestatigung und wurden durch diesen vor allem durch die Entdeckung erweitert, 
daB jedem Korpersegment eine Anschwellung des Bauchmarkes (Nodium) ent- 
spricht. 

Die ersten wertvollen Mitteilungen iiber die speziellen Verhaltnisse im mor- 
phologischen Bau des Bauchmarks stammen von Stannrvus (51, 8S. 986) und 
GruBeE (12). Beide machten ihre Beobachtungen vorziiglich an der Familie der 
Amphinomiden. Sie entdeckten die Kommissuren zwischen den Ganglien der 
beiden Bauchmarkseiten. 

Waener (56, S. 658) kam unabhangig von Stannius und GRuBE zu ahn- 
lichen Ergebnissen. Bei ihm findet sich zum ersten Male der Hinweis aut die 
Ahnlichkeit der Bauchganglienkette mit einer Leiter (Strickleiternervensystem). 

Im Jahre 1838 veréffentlichte Gruss (13, S. 43) Studien tiber das Nerven- 
system der Hunice harassi, bei der er die Existenz eines speziellen Schlundnerven- 
systems mit den zugehérigen Ganglien auf der Dorsalseite des Osophagus fest- 
stellte. 

QUATREFAGES (39, 41), der ebenfalls dem stomatogastrischen System seine 
besondere Aufmerksamkeit zuwandte, konstatierte eine Ahnlichkeit in der 
Innervierung des Schlundes bei den Polychaéten und Insekten. Gleichzeitig 
kommt er auf den Ursprung und die Verzweigung des peripheren Nervensystems 
zu sprechen und benutzt die Ergebnisse seiner Arbeiten zu Allgemeinbetrach- 
tungen tiber die Teile des Polychatenkérpers itiberhaupt und ihren morpholo- 
gischen Wert im besonderen. 

Kine seit den sechziger Jahren des vorigen Jahrhunderts immer wieder- 
kehrende Frage ist die nach dem Nuchalorgan der Polychaten, seinem Bau 
und seiner Bedeutung. Die erste Erwihnung dieses Organes fand ich bei KnFrur- 
STEIN (29, S. 106), der dasselbe bei Glycera capitata unter dem Namen ,,retraktile 
Vibratilgrube** beschreibt. Wertvolle Beitrage zur Klarung der gleichen Frage 
lieferten in der Folge u. a. SpENGEL (50, S. 32ff.), Erste (9, S. 498), MzyErR (33) 
PrRuvot-Racoyirza (37, S. 339ff.), Rerzrus (43, S. 6—11), so daB bereits Hat- 
SCHEK (20, 8S. 425) vom Nuchalorgan als einem fiir die Polychaten typischen 
Organ sprechen konnte. 

Was die weitere Erforschung der Sinnesorgane der Polychiaten angeht, so_ 
seien hier nur drei Autoren genannt: GRABER, HASweELL und JouRDAN. GRABER 
(11) machte die Struktur und Innervation der Polychaitenaugen zum Gegenstand 
seiner Spezialstudien, HasweE.u (18, 8. 238) die Morphologie und Physiologie 
der Aphroditidenelytren, Letzterer bestaitigte die Mitteilungen EnLERs’ (8, 
S. 109ff.) liber die sensible Funktion dieser merkwiirdigen, auch heute noch 
keineswegs erforschten Organe. Die Arbeit von JouRDAN (26) hat deshalb 
spezielles Interesse fiir uns, weil sic sich mit Hermione hystrix befaBt. Unter 
Pe eee der Farbe- und Schneidemethoden versuchte 

ion des Integumentes und der Sinnesorgane klarzustellen. 
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Aus den bedeutenden Arbeiten CLAPAREDEs (2, 3, 4) sei hier nur erwihnt, 
da8 er als erster im Hirn der Polychaten die von Lrypia¢ (32) entdeckte Punkt- 
substanz wiedererkannte. 

Eine Menge wichtiger Einzelangaben lieferten sodann fiir die Lésung unseres 
Problems die umfangreichen und eingehenden Studien EHLErs’ (8). 

KALLENBACH (28) unterscheidet bereits im Kopflappen der Aphroditiden 
zwei getrennte Hirnzentren, eine Meinung, die Pruvort (36) in seinem bekannten 
Werke tiber die Anatomie und Morphologie des Nervensystems der Anneliden 
auch fiir zahlreiche andere Polychitenfamilien zunachst bestitigt, dann aber 
wesentlich insofern erweitert, als er erstmalig die Dreiteilung des Gehirns der 
Polychaten begriindet; er glaubt, im Hirn den Bau des Bauchmarkes wieder- 
zuerkennen und nimmt an, daB das Hirn mit der Hypodermis zum mindesten 
stellenweise in direkter Verbindung steht. Auch betont er bei den einzelnen 
Familien die Ausbildung des stomatogastrischen Nervensystems, das nach ihm 
bald dem Hirn, bald dem Unterschlundganglion, bald beiden entspringt. PRuvoT 
verdanken wir genauere Angaben iiber den Verlauf der Darmnerven, ferner den 
Hinweis auf die Zweiwurzeligkeit der Podialnerven. Er sieht auf Grund seiner 
vergleichend-morphologischen Betrachtungsweise in den Ganglien der Schlund- 
kommissur nach vorn verlegte Bauchmarkganglien. In histologischer Beziehung 
hebt PRuyort besonders den Unterschied zwischen Rinde und Medullarsubstanz 
im Nervensystem hervor, in welch letzterer er wiederum die oberflaichlichen aus 
Nervenfibrillen bestehenden Schichten von der zentralen Punktsubstanz wohl 
unterscheidet. 

Die bis dahin vorliegenden Forschungsergebnisse iiber das Nervensystem 
der Polychaten in histologischer Beziehung machte Ronps# (44) zum Ausgangs- 
punkte spezieller Untersuchungen. Zwei Jahre spater erfuhren diese wiederum 
eine eingehende Nachpriifung und Erweiterung in Haters ,,Beitragen zur 
Kenntnis der Textur des Zentralnervensystems der héheren Wiirmer“ (16, 17). 
HALLER ist iibrigens der Entdecker des Augennervenchiasmas, von dem auch 
in unserer Arbeit die Rede sein wird. 

Aus den letzten Dezennien des 19. Jahrhunderts seien noch HatscHEeK und 
Racovitza erwahnt. HatscHeK (20) gibt eine Ubersicht iiber die Dreiteilung 
des Gehirns der Polychaten, wobei die beiden Unterabteilungen des zweiten 
Hirnzentrums (Pruvyot) namlich das Mittelhirn als Zentrum fiir die Innervation 
der Augen und der Zerebralzirren (Antennen) und die Riechlappen als Ausgangs- 
zentren fiir die Nuchalnerven, gleichwertig neben dem Tentakelganglion (stomato- 
gastrisches Zentrum Pruyor) stehen. Letzteres bildet nach HarscueK den 
Ursprung fiir den Nerven der Primartentakel (Palpen). 

Nach Racoyirza (42) ist das Hirn der Polychaten symmetrisch dreilappig. 
Die einzelnen Teile haben eine bestimmte Lage zueinander, wenngleich sie bei 
den verschiedenen Familien je nach der Ausbildung des Kopfes verschiedene 
GroBe und Gestalt aufweisen. 1. Der vordere ventrale Hirnlappen (,,cerveau 
antérieur“ innerviert die Palpen oder, falls diese reduziert sind, ein den Palpen 
- entsprechendes Gebiet (,,aire palpaire“‘). 2. Der mittlere dorsale Teil (,,cerveau 
moyen‘) versorgt die Antennen bzw. die ,,aire antennaire’’ und die Augen, 
3. der hintere (,,cerveau postérieur‘) das Nuchalorgan bzw. die ,,aire nuchale*‘, 
Die einzelnen Hirnteile faBt Racovirza der Reihe nach als Zentren fiir die Tast- 
und Geschmacksfunktion (Vh), fiir die Gesichts- und Tastfunktion (Mh) und 
endlich fiir die Geruchsfunktion (Hh) auf. In seinen ontogenetischen und phylo- 
genetischen Betrachtungen nimmt der Autor an, daB die Verbindung jedes 
Hirnabschnittes mit seiner Sinnesregion primitiver Natur, die Verbindung der 
Hirnabschnitte unter sich dagegen also die intrazerebralen Kommissuren se- 
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kundarer Natur seien. Bei den von Racovirza untersuchten Arten — zu denen 
Hermione hystrix nicht gehort — ist, seiner Beschreibung nach zu urteilen, die 
urspriingliche Trennung der Hirnabschnitte auch beim erwachsenen Tiere noch 
insofern morphologisch deutlich geblicben, als das Hinterhirn, vom iibrigen 
Hirn ortlich getrennt, einen Teil des Nuchalorgans selbst zu bilden scheint. Sein 
Material hat RacoyiTzA hauptsaichlich den Familien der Amphinomiden, Pal- 
myriden, Lyconiden und Maldaniden entnommen. Dem Bau des Nuchalorgans 
schenkte er besondere Beachtung. 

An dieser Stelle sei es gestattet, noch auf die Forscher hinzuweisen, die ihre 
Studien der Ontogenie und Phylogenie der Polychaten, speziell ihres Nerven- 
systems widmeten: SaLenskKy (45), DRAscHE (7), KLEINENBERG (30), Nizsson 
(34), Meyer (33), Hacker (15), Korscuett-HErer (31), HatscHEK (20). 

Von den Arbeiten neuester Zeit verdienen zunachst die von StoRcH (54, 55) 
genannt zu werden. Srorcu gibt nicht nur eine Untersuchung tiber den morpho- 
logischen Wert und die Homologisierung der einzelnen Hirnabschnitte, er geht 
vor allem auf den Bau des metameren Nervensystems der Polychaten ein und 
versucht seine Ergebnisse einer neuen systematischen Betrachtungsweise zu- 
erunde zu legen. 

In seiner 1925 erschienenen Abhandlung iiber Hunice punctata Risso und 
E. fasciata Risso legt HutpEr (22), abgesehen von der systematischen Stellung 
dieser Polychaten und dem Bau ibres Kiefernsackes eingehend die Anatomie 
ihres zentralen Nervensystems dar. Da Hunice in vielem urspriinglichere Ver- 
haltnisse aufweist als Hermione hystrix, so tragt die Kenntnis ihres Nerven- 
systems erheblich zum Versténdnis des komplizierteren Baues von Hermione 
bei. Nur was das stomatogastrische Nervensystem betrifft, das entsprechend 
der Komplikation des Mundes und Kiefernsackes der Hunice bereits stark 
differenziert ist, lassen sich Parallelen zwischen den beiden Formen schwerlich 
finden. Auf Einzelheiten soll in der Arbeit gelegentlich eingegangen werden. 


Material. 


Das fiir die folgende Studie benutzte Material erhielt ich durch giitige 
Vermittlung des Herrn Prof. Dr. R. Dory, Direktor der zoologischen 
Station in Neapel. AuSerdem wurde mir von dem Direktor des zoologi- 
schen Museums der Universitat Berlin, Herrn Prof. Dr. C. Zomer und 
dem Herrn Kustos, Prof. Dr. Contiry, das fiir mich in Betracht kom- 
mende Material dieses Museums in dankenswertester Weise zur Ver- 
fiigung gestellt. 

Zum leichteren Verstindnis der Arbeit, und um Wiederholungen zu 
vermeiden, sei es gestattet, einiges tiber die systematische Stellung von 
Hermione hystrix (LM.)*), ihre Morphologie und Anatomie zu sagen. 

Nach der heute noch anerkannten, im wesentlichen von HatscHEek 


ce) Die in der systematischen Literatur iiber unsere Art iibliche Schreib- 
weise mit Savieny als Autor ist unzulassig. Frither als bei Saviany wird die 
Diagnose der Art von Lamarck einwandfrei gegeben. (Hist. nat. s. vert. ed. 1. 
v. 5 S. 307—8, VII. 1818.) Die auf Savianys Manuskriptbenennung _hin- 
weisende Notiz Lamarcxs (I. c. 8. 308) bleibt nach den nomenklatorischen Be- 


stimmungen bedeutungslos dafiir, wer heute als Autor der Art anzusehen ist. 
Es ist somit zu schreiben: Hermione hystrix (Ln.) 
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(19, 20) begriindeten Einteilung der Polychaten gehért Hermione 
hystrix zur Gruppe der Rapacia und zwar zur Familie der Aphroditidae. 

Was die Verbreitung des Tieres angeht, so ist sein Vorkommen aut 
die europaischen Meere mit Ausnahme der Nord- und Ostsee beschrinkt. 
Es lebt frei auf dem Meeresgrunde im Litoral. Dort kriecht es mit 
Schlamm und anderen Fremdkérpern maskiert zwischen und auf den 
Algen umher. 

Hermione hystrix besitzt einen langlichen, horizontal etwas abge- 
platteten K6rper von lederbraunlicher Farbe. Die Gesamtlainge des 
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Unterschlundganglion tibergeht. Vergr. 1,3 . 


erwachsenen Tieres von der Antennenbasis bis zum Analsegment ein- 
schlieBlich betragt durchschnittlich 4,83—5,5 cm, die Breite ohne die 
Parapodien 1,4—1,7 cm. Die im folgenden angegebenen Mabe der Teile 
des Zentralnervensystems bzw. der mit diesem im Zusammenhang 
stehenden Organe beziehen sich auf ein Tier von 5 cm Linge. . 

Wie bei allen Polychaten, so kann man auch bei Hermione hystrix drei 
Korperregionen unterscheiden: 1. den Kopf (Kopflappen; Prostomium, 
lobe céphalique, Kopfsegment) ; 2. den Rumpt (Rumpfsegmente, Segment- 
reihen); 3. das Pygidium (Analsegment, Periproct, Telson. Abb. 1 und2). 
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Der Kopf ist verhiltnismafig klein und setzt sich nicht allzu- 
scharf vom Rumpfe ab. Unter seinen Teilen interessiert uns haupt- 
sichlich die kugelformige Hirnkapsel (Hk; Abb. 5) von ungefahr 
1,5—2 mm Durchmesser. Auf dieser Kapsel sitzt vorn oben die einzige 
langgegliederte Antenne (A) mit einer Lange von 5—6 mm. Sie lauft 
in ein keulenférmiges Endglied aus (Abb. 3). Zu beiden Seiten 
der Antenne, jedoch etwas ventralwirts erheben sich die beiden Om- 
matophore (Om), deren jedes zwei deutlich markierte, schwarze Augen 
triigt (Abb.3 u. 5). Noch weiter ventral entspringt der Hirnkapsel 
jederseits eine etwa 8,5 mm lange Palpe (P), deren ungegliederte, spitz- 
zulaufende Gestalt sich deutlich von der der Antenne unterscheidet 


Abb. 3. Dorsalansicht des Kopfes nach Entfernung des ersten Elytrenpaares. Vergr. 4 X. 


(Abb. 1—4). Zwischen den beiden Palpen, dicht an der Wurzel der 
Antenne ansetzend, legt sich die mit zahlreichen Papillen besetzte 
Oberlippe (oLp, obere Buccalfalte) tiber den Mund (Md; Abb. 5). 
Die Unterlippe (wLp, untere Buccalfalte), ebenfalls mit Papillen 
besetzt, ist ein breiter, runder, mit feinen, scharf ausgepragten Falten 
versehener Lappen, der der ganzen Kopfpartie unten sackformig an- 
hangt (Abb. 4 u. 5). Die Papillen sitzen zumeist den Randern der 
Falten auf. Beide Lippen sind hohl. 

Das Nuchalorgan (NuchOrg), von der Mehrzahl der Autoren als 
Geruchsorgan gedeutet, liegt in tiefen, sackformigen, zweiteiligen Gru- 
ben zu beiden Seiten der Hirnkapsel. Die eigentliche Offnung der 
Nuchalgruben liegt dorsal jederseits hinter der Hirnkapsel (Abb. 3 
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u. 5), jedoch ziehen die Falten um die Hirnkapsel herum, so daB sie 
sich auch iiber den Palpen zu beiden Seiten der Oberlippe nach auBen 
éffnen. Die Nuchalorgane sind hinter der Hirnkapsel dorsal aussttilpbar. 

Die Zahl der Rumpfsegmente schwankt zwischen 31 und 33; ihnen 
sitzen seitlich die Parapodien an. (Par Abb. 2, 3 u. 4). Diese zeigen. 
deutlich einen Dorsal- und einen Ventralast; jedoch fehlen ihnen die den 
Polychaten sonst so charakteristischen Kiemen. Das erste Parapodien- 
paar sitzt tiber dem Munde seitlich auBen von den Palpen. Der borsten- 
tragende Ast ist hier rudimentiir geworden und hat kegelférmige Ge- 
stalt (Abb. 3 Keg). Das auf dem anderen Aste sitzende Zirrenpaar 
(Tentakelzirren, Fihlerzirren, T'Cir) ist dagegen besonders stark ent- 
wickelt (Abb. 1—4). In ihrem Bau an die Antenne erinnernd, erreichen 
die Zirren eine Lange von 7—9 mm. Weitere Kopfzirren fehlen. Von 
den Parapodien des Rumpfes tragen bei Hermione hystrix wie bei an- 


Abb. 4. Ventralansicht des Kopfes. Vergr. 4 . 


deren Aphroditiden nicht alle Dorsalaste Zirren; vielmehr trigt der eine 
Teil derselben dorsal je eine Elytre (1), der andere je eine Zirre in der 
Weise, da elytren- und zirrentragende Parapodien miteinander ab- 
wechseln. Nur das erste Elytrenpaar gehért dem gleichen Segment an 
(Abb. 3). Die Zirren werden von vielen Autoren als Tastorgane ge- 
deutet. Jedem ElytrenfuB sitzt noch ventral ein kleiner, dornférmiger 
Zirrus und dorsal ein Borstenbiischel auf, das sich schiitzend tiber 
jede Elytre legt. Die Elytren sind dachziegelartig gelagerte, breite 
Schuppen, die, alternierend den Riicken des Tieres bedecken. Uber 
den Bau und die Funktion der Elytren herrscht unter den Autoren noch 
nicht einstimmige Meinung. Ihre Farbe ist hell, rétlich schimmernd, fast 
durchscheinend beim lebenden Tier. Als Stiitze des vordersten Elytren- 
paares, das iibrigens wie das letzte bedeutend hinter dem anderen an 
GréBe zuriickbleibt, dient jederseits ein muskuléser Trager (Elytren- 
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stiel; ElSt), der in seinem basalen Teile die Hinterwand der Nuchalfalte 
bildet und entsprechend der Ausstiilpbarkeit des Nuchalorgans selber 
stark beweglich ist (Abb. 3 u. 5). Im Ruhezustande verdeckt das erste 
Elytrenpaar den Kopf vollstindig. Die den Parapodien aufsitzenden 
Borsten, von golden-briunlicher, schillernder Farbe, sind zum Teil nach 
hinten und auBen gerichtet, zum Teil legen sie sich schiitzend tiber den 
Ricken des Tieres. Die lateralen Podialborsten zeigen nach aufen. 
Alle Borsten kénnen zum Schutz gegen Feinde gespreizt werden. 

Zu erwihnen sind noch einen groBen Teil des Kérpers bedeckende 
Papillen, die-besonders an den Lippen und der Bauchseite zahlreich 
sind, knospenférmige Sinnesorgane, im Langsschnitt rund oder oval, 
von einigen Forschern als Geschmacksorgane, von einigen anderen 
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Abb. 5. Lateralansicht des Kopfes. Hirnkapsel und Schlundkommissur sind freigelegt. Der 
rechte Elytrenstiel ist entfernt, der Eingang zum Nuchalorgan freigelegt. Vergr. 13 X. 


wiederum als Tastorgane angesprochen (Abb. 5). Vereinzelt kommen 
Papillen auch an der Hirnkapsel und an den Basen von Antenne und 
Ommatophoren vor. Der Tastfunktion dienen wahrscheinlich auch 
kleine, etwa 20 uw lange Harchen, die besonders deutlich und in regel- 
maBiger Anordnung an den Palpen zu finden sind. 


Methode und Technik. 


Die von mir untersuchten Exemplare der Hermione hystrix waren 
mit ZENKeERscher Lésung fixiert und in 70 proz. Alkohol konserviert. 
Stérende Beeinflussung der Gewebe war dabei nicht aufgetreten. Da 
aber wihrend der Weiterbehandlung Schrumpfungen und ZerreiBungen 
nicht véllig zu vermeiden waren, wurde versucht, diesen Nachteil durch 
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Untersuchung einer méglichst groBen Zahl von Exemplaren auszu- 
gleichen. Es wurden im ganzen 21 Schnittserien angefertigt. 

Voraussetzung fiir einen Erfolg beim Studium des Zentralnerven- 
systems war allerdings die Gewinnung méglichst liickenloser Schnitt- 
serien. Hierzu wurde wegen der Chitinbildungen und vor allem wegen 
der sehr harten Borsten des Tieres eine vorherige Praparation ndétig, 
deren Hauptzweck in der Erweichung der Hartsubstanzen lag. Die An- 
wendung von salpeter- oder salzsaurem Alkohol (Alkohol 70 proz. 
100 Teile + 1/,. bis 1 Teil HNO, oder + 1 Teil HCl) brachte keinen 
nennenswerten Erfolg. Die auf diese Weise erweichten Objekte lieBen 
sich in Paraffin eingebettet kaum mit dem Mikrotom schneiden. Da- 
gegen wurden selbst Borsten und Elytren durch eine 10—12 Tage 
dauernde Kinwirkung von Diaphanol zur Anfertigung von Paraffin- 
schnitten geeignet. Die nachtrigliche, unvermeidliche Entwasserung 
wirkte wieder etwas verhartend. Daher wurde die Durchfiihrung des 
Objektes durch die Alkoholstufen bis auf wenige Stunden abgekiirzt, 
wahrend die Behandlung mit Jodkali 1—11/, Tag in Anspruch nahm. 
Die Weiterbehandlung erfolgte nach den von P. ScuvutzE (49) gemachten 
Angaben. Selbstverstiindlich wurde schon vor der Erweichung ver- 
sucht, die Kérperoberflache, wie auch den Schlund von harten Fremd- 
k6rpern (Sand u.a.) zu befreien. Das Schneiden erfolgte in Paraffin. 
Nur an besonders briichigen Stellen wurde vor jedem Durchfihren des 
Messers die Schnittflache mit einer 1 proz. Zelloidinlésung bestrichen 
und erst nach Erharten des Zelloidins geschnitten, eine allerdings zeit- 
raubende Methode, die aber zu besseren Resultaten fiihrte, als die Durch- 
trankung des ganzen Objekts mit einer schwachen Celloidinlésung vor 

dem Einbetten in Paraffin (23). 
Die Mehrzahl der Schnittserien wurde in Form von Querschnitten, 
die iibrigen als sagittale und frontale Langsschnitte hergestellt. Der 
Klarheit halber sei festgestellt: Unter quer verstehe ich senkrecht zur 
Langsachse des Tieres, unter der Sagittalebene die vertikalstehende und 
unter der Frontalebene die horizontale Parallelebene zur Langsachse 
des Tieres. 

Gefarbt wurde mit Boraxkarmin (Stiickfarbung), und bei der Mehr- 
zahl der Serien mit Lichtgriin oder van Gresonschem Farbgemisch 
(Schnittfarbung); auch fand die BLocumann-Farbung und mit gutem 
Erfolg Himatoxylin nach Herpennarn Anwendung. Boraxkarmin- wie 
Hamatoxylinfarbung lieferten bei lingerem Nachdifferenzieren in 
Kanadabalsam recht brauchbare Bilder. ; 

Der mikroskopischen Untersuchung der Schnittserien gingen eine 
eingehende makroskopische Praparation mehrerer Exemplare voran, 
die mich tiber die morphologischen und anatomischen Verhaltnisse und 
insbesondere iiber die Lage und den Verlauf des Nervensystems in groBen 
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Ziigen informieren sollte. Vor dieser Praiparation wurden die Tiere 
etwa 10 Minuten in ein Gemisch von 80 Teilen Aq. dest., 12 Teilen 
Salpetersiure und 8 Teilen Glyzerin gelegt. Hierdurch wurde die Arbeit 
insofern erleichtert, als die Okjekte weicher und die wesentlichen Teile 
des Nervensystems leichter und deutlicher erkennbar wurden. In zwei 
Fallen habe ich das Objekt vor der Préparation mit weichem Paraffin 
durchtrankt. 

Die Untersuchung geschah teils unter der Lupe, teils unter dem 
binokularen Prapariermikroskop der Firma C. ZEISss. 

Fir die Anfertigung der Zeichnungen stand mir ein ABséscher 
Zeichenapparat der Firma Lerrz zur Verfiigung. Die Mikrophoto- 
gramme wurden mit Hilfe des Zerssschen Mikroskopes I.Ph.C., eines 
Projektionsprismas und einer selbstgebauten Kamera angefertigt. Als 
Lichtfilter diente Aq. dest. mit einem Zusatz von Lichtgriin in einer 
Schusterkugel. 

Von dem Zentralnervensystem mit den wichtigsten von ihm ab- 
gehenden Nerven wurden mehrere Modelle angefertigt, von denen ich 
das erste aus Pappetafeln, die iibrigen aus Wachsplatten nach einer 
Querschnitt- und einer Sagittalschnittserie herstellte. Die VergréBerung 
betrug bei dem Pappemodell das 60-, bei den Wachsmodellen das 
~ 100fache. 

Auf Grund der aus dem Vergleich der Modelle mit den tibrigen 
Schnittserien und mit den makroskopischen Praparaten gewonnenen Re- 
tultate wurde versucht, ein méglichst naturgetreues Modell des zentralen 
Nervensystems von Hermione hystrix aus Plastilin in 150facher Ver- 
groBerung zu formen (Abb. 6). AuBerdem modellierte ich in Plastilin 
die Hirnganglien mit ihren Kommissuren, (Abb. 8), das Ommatophor 
und die Nuchalgrube (Abb. 47). 


Das Zentralnervensystem. 


Das Zentralnervensystem von Hermione hystrix (Abb. 6) gliedert 
sich wie das aller Polychiten in vier Teile: 1. ein dorsal vom Schlund 
im Kopf liegendes Gehirn (Zerebralganglion); 2. ein ventral vom 
Darm im Rumpf und Analsegment liegendes Bauchmark (Bauch- 
ganglienkette, Bm); 3. zwei das Hirn mit dem Bauchmark verbindende 
Schlundkommissuren (Schl) und 4. ein Schlundnervensystem (stomato- 
gastrisches Nervensystem, stg.N.), das in seinem Verlauf mehrere 
Ganglien aufweist und der Innervierung des Darmtraktus vom Mund 
bis zum After dient. Den Schlundkommissuren zugehorig findet 
sich jederseits dorsal vom Darmtraktus und ventral hinter dem Hirn 
ein Kommissuralganglion (Kg) und ventral vom Darm an der Ein- 
miindungsstelle der Schlundkommissuren ins Bauchmark ein einheit- 
liches Ganglien, das Unterschlundganglion (U), das zugleich den Beginn 
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Vom Hirn aus wird der Kopf mit 


en, vom Bauchmark der Rumpf und seine Extremitaten 


des Bauchmarkes darstellt (Abb. 30). 
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Das Gehirn. 


Das Hirn liegt dorsal im Kopf und zwar in einer kugeligen Kapsel, 
der Hirnkapsel, eingeschlossen (Abb. 7). Diese Hirnkapsel wird aber 
vom Hirn nicht restlos ausgefiillt, vielmehr zieht sich tiber dem Hirn, 
von ihm durch Epithel und Bindegewebe vollstindig getrennt, der Kor- 
perhohlraum, das Célom (Coel), median bis in die Hirnkapsel hinein 
(Abb. 18). Die von Neuroglia (Ngli) umschlossene Hirnmasse ist von 
ungefihr kugeliger Gestalt; doch treten die Ganglien je nach ihrer GroBe 
mehr oder weniger erhaben tiber die Kugeloberfliche hervor (Abb. 10 
bis 12). Manche Schnittserien erwecken zwar den Eindruck, als lehne 
sich die nervése Hirnmasse an einigen Stellen fest an das innere Epithel 
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Abb. 7. Lage des Gehirns im Kopfe. Dieser Zeichnung wurde Abb. 5 zugrunde gelegt. 


der Hirnkapsel, die Hypodermis (Hyp), an. Auf anderen Schnitten je- 
doch ist auch an diesen Stellen eine schwache, trennende Neuroglia- 
hiille zu erkennen, so da8 die Frage, ob das Gehirn vollkommen in 
Neuroglia eingehiillt ist oder nicht, fiir Hermione hystrix bejaht werden 
mus. Bei anderen Polychiiten, z. B. bei Hunice (22, S. 78) lehnt sich das 
Hirn wenigstens stellenweise direkt an die Hypodermis an, so daB diese 
s. lato aus drei Schichten (Epithel, Ganglienzellschicht, zentraler Faser- 
masse) besteht. 

Der Inhalt der nervésen Hirnmasse betragt bei einer Linge von 
etwa 700 uw, einer gréBten Breite von etwa-900 # und einer Héhe von 
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etwa 700, unter Berechnung der Unebenheiten etwas mehr als 0,45 mm, 
das ist bei einem Kérperinhalt von 4 cm3 ungefahr der 9000ste Teil 
des Gesamtvolumens. 

Das Hirn zerfallt in eine mehr zentralliegende Fasermasse und eine 
oberflachliche Ganglienzellschicht. Wahrend sich innerhalb der Faser- 
masse, die histologisch aus Fibrillenbiindel und Punktsubstanz besteht, 
eine scharfe morphologische Scheidung einzelner Abschnitte mit Sicher- 
heit nicht feststellen laBt, ist die Ganglienzellschicht deutlich ge- 
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Abb. 8. Modell der Hirnganglien und Hirnkommissuren. Die Punktsubstanz ist in diesem Modell 

mit in die Ganglien einbezogen gedacht, so daB die Kommissuren, die im allgemeinen nur bis in 

die Punktsubstanz verfolgbar sind, als Verbindungen der einzelnen Hirnteile dargestellt werden 

konnten. Kommissur 6 (cf. 8. 774) ist weggelassen. GrdBe und Lage der Ganglien entsprechen 
nicht genau den natiirlichen Verhaltnissen. 


gliedert. Es lassen sich drei Hauptabschnitte des Hirns erkennen: 
Das Vorderhirn (Vh), das Mittelhirn (Mh) und das Hinterhirn (Hh) 
(Abb. 8—13). Fiir die Einteilung des Hirns in diese drei Abschnitte 
ist einerseits die Lage der Ganglien, insonderheit aber die Feststellung 
mafgebend, welchen Nerven der einzelne Hirnteil als Ursprung dient. 
Jeder Hirnabschnitt weist fiir sich nimlich wieder eine mehr oder weniger 
weitgehende, von seinen funktionellen Aufgaben bestimmte Differen- 
zierung auf. Wahrend HEmeEr (22, S. 78) im Hirn der Hunice gewisser- 
maen einen Komplex von Sinnesapparaten sieht, da das Hirn sensu 
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strictiore bei dieser Form als Teil der Hypodermis anzusehen ist, und 
die Sinnesorgane der Hirnmasse unmittelbar eingefiigt sind, 1aBt sich 
das Hirn der Hermione hystrix nicht in gleicher Weise betrachten, weil 
eine weitergehende Differenzierung des Kopflappens nicht nur die 
Trennung des Hirns von der Hypodermis, sondern auch von dem Sinnes- 


organ bedingt und somit die Verbindung des Hirns mit den Sinnes- 
organen durch Nerven erfolgt. 
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- 9. Schematische Darstellung des Gehirns mit seinen Abschnitten, Ganglien und Nerven. 


Das Vorderhirn. 


Das Vorderhirn ist der tibrigen Hirnmasse vorn, etwas seitlich und 
unten. angelagert. Es liegt vollstandig in der Hirnkapsel und fiigt sich 
auch in die Kugelgestalt der Hirnmasse im wesentlichen ein. In dieser 
zentralen Verlagerung des Vorderhirns zeigt sich bei Hermione hystrix 
ein Fortschritt gegeniiber den Verhiltnissen primitiverer Polychaten- 
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formen. Genannt sei hier Eunice, bei der nach HerpeEr (22, 8. 80) das 
Vorderhirn noch im Inneren des zugehérigen Sinnesorganes, der Palpe, 
entwickelt ist, so da hier ein das Nervenzentrum mit dem Sinnes- 
epithel verbindender sensibler Nerv nicht ausgebildet zu werden brauchte. 

Das Vorderhirn der Hermione hystrix setzt sich jederseits aus drei 
verschiedenen Ganglien zusammen (Abb. 8—10 u. 14) und bildet den 
Ursprung fiir die Nervenfibrillen, die zum Sinnesepithel an der Vorder- 
wand der Hirnkapsel ziehen, fiir den dorsalen Palpennerven, den 
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Abb. 10. Ansicht des Hirns distal. Vergr. 40 x. 


stomatogastrischen Nerven und fiir die innere Wurzel der Schlund- 
kommissur (Abb. 10). 

- Der Hauptteil des Vorderhirns hat fast kalottenformige Gestalt. 
Er entsendet aus seiner Mitte den dorsalen Palvennerven, der sich 
aus zwei Wurzeln rekrutiert. Diese beiden Wurzeln vereinigen sich 
schon innerhalb der eigentlichen Hirnmasse, so daf der Palvennerv 
als einheitlicher Nerv die Hirnmasse verlaBt (Abb. 38). Die eine Wurzel 
entstammt dem mehr ventralen, die andere dem mehr lateralen Teil 
des Palpenganglions, ohne daf ich aber auf einer der mir vorliegenden 
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Schnittserien die Fibrillen einer dieser Wurzeln aus bestimmten Gan- 
glienzellen entspringen sah. 

Ventral innen vom Palpenganglion liegt das stomatogastrische 
Ganglion (Abb. 10 u. 14), das kleiner ist als jenes, und aus dem das 
stomatogastrische Nervensystem entspringt (Abb. 35 u. 36). Auch das 
stomatogastrische Nervensystem hat je zwei deutlich unterscheidbare 
Wurzeln, eine auBere und eine innere (Abb. 36). Die letzte nimmt ihren 
Ursprung in der Punktsubstanz des zugehérigen Vorderhirnteiles, wah- 
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Abb.11. Ansicht des Hirns laterokaudal. Vergr. 40 X. 


rend die auBere direkt aus dem stomatogastrischen Ganglion kommt. 
Auffillig und auf allen untersuchten Schnittserien wiederkehrend sind 
einige grofe Ganglienzellen, die der 4uBeren Wurzel angelagert sind 
und von denen wiederum eine von ausnehmender GréBe ist. Diese Zelle 
liegt an. der Innenseite der iuBeren Wurzel. Beide Wurzeln vereinen 
sich jederseits dort, wo der Nerv aus der eigentlichen Hirnmasse aus- 
tritt. Hier zeigt das Ganglion eine stumpfkegelférmige Erhebung, und 
hier sieht man die Neuriten der die Spitze bildenden, also am wtothented 
ventral liegenden Ganglienzellen direkt an den stomatogastrischen 
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Nerven herantreten, wihrend sich die Neuriten des breiteren Teiles 
dieses Kegels dorsal in die zugehérige Punktsubstanz verlieren (Abb. 27). 
Kinige dieser Neuriten lassen sich in der Hirnmasse weithin verfolgen ; 
sie scheinen mit ihren Enden direkt bis in die Punktsubstanz des Mittel- 
hirns zu reichen, in der sie sich auflésen, wie auch umgekehrt von 
Ganglienzellen des Mittelhirns ausgehende Neurofibrillen bis in die 
den Vorderhirnganglien naheliegende Punktsubstanz verfolgbar sind. 

Das dritte Vorderhirnganglion ist an der Vorderseite der gesamten 
Hirnmasse gelegen und dorsoventral in die Lange gezogen. Es ent- 
sendet eine Anzahl Nervenfibrillen, die niemals zu einem einheitlichen 
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Abb. 12. Ansicht des Hirns dorsal. Vergr. 40 . 


Nerven zusammentreten, sondern etwas divergierend von ihren Gan- 
glienzellen aus geradlinig zu einem von ihnen versorgten Sinnes- 
epithel ziehen (Abb. 16). Dieses Epithel dehnt sich vorn an der Hirn- 
kapsel, etwa zwischen dem Austritt der Palpen und dem Ansatz der 
Ommatophoren aus. si 

Als letztes Nervenpaar verliBt jederseits die vordere, Innere, Wurzel 
der Schlundkommissur das Vorderhirn. Ihre Fibrillenziige sind im Hirn 
bis in den vordersten Teil der Punktsubstanz des Vorderhirns sichtbar ; 
aber erst kaudal vom stomatogastrischen Nerven tritt diese Schlund- 


kommissurwurzel aus dem Vorderhirn aus. An dieser Stelle erscheint 
49% 
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das Hirn auf den Schnittbildern etwas schlauchférmig ausgezogen, da 
hier der Schlundkommissurwurzel noch einige Ganglienzellen angelagert 
sind (Abb. 15). Diese iibrigens locker gefugten Ganglienzellen treten 
bald immer vereinzelter auf, bis sie schlieBlich lange vor der Vereinigung 
der Schlundkommissurwurzeln ganz verschwinden. 

Alle drei Vorderhirnganglien haben eine gemeinsame Punktsubstanz. 
Zwischen den drei Ganglien lassen sich jedoch direkte fibrillare Ver- 
bindungen unschwer erkennen (Abb. 27). 
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Abb.13. Langsschnitt durch die Hirnkapsel; vorn ziemlich median, hinten und unten etwas 
lateral gefiihrt. Das Bild zeigt rechts die Antenne, oben, hinter der Hirnkapsel, den Eingang zum 
Nuchalorgan (£. Nuch. Org.) und ventral ein Stiick der Palpe. Der ventrale Ausliufer des Hirns 
ist die 4uBere Schlundkommissurwurzel, der ein Ganglion angelagert ist. Unter der Palpe ver- 
lauft der Subpalpalnerv (Sp). Vor dem Querschnitt des Chiasmas der Ommatophorennerven 
ist die eine Wurzel des Antennennerven zu sehen, der in der Achse der Antenne noch einmal 
angeschnitten ist. Uber dem Mittelhirn zeigt das Bild den Ommatophorenmuskel und zwischen 
dem auf eren und inneren Mittelhirn ein kurzes Stiick des einen Nuchalnerven. Die Linie bezeich- 
net die dem Schnitt auf Abb. 24 ungefiihr entsprechende Schnittebene. Vergr. 60. 


Das Vorderhirn wird umgrenzt vorn ventral und auBen von Neuro- 
glia, der sich weiter ventral die Palpenwurzeln anschlieBen. Innen stoBen 
die beiden Vorderhirne fast zusammen; lediglich eine schmale Neuro- 
gliascheide trennt sie oberfliichlich, Die am -weitest dorsal gelegenen 
Teile des vordersten Vorderhirnganglions streben etwas auseinander; 
sie liegen dem ventralen Vorderende des inneren Mittelhirnganglions 
unten und auBen an, 


Was die Gréfenverhaltnisse der drei Vorderhirnganglien betrifft,.so 


Untersuchungen iiber das Zentralnervensystem der Hermione hystrix (Lu.). 761 


hat zunachst das Palpenganglion einen Querdurchmesser von 220 L 
Diese auffallende Breite entsteht dadurch, da® dieses Ganglion von dem 
Palpennerven, der mitten aus ihm gleichsam hervorquillt, etwas aus- 
eimandergeprefit erscheint (Abb. 38). Die Héhe des stomatogastrischen 
Ganglions in jeder Halfte betrigt etwa 100 uu, Seine Breite an der Basis 
etwa 120, wahrend das in der Hirnkapsel vorn dorsoventral ver- 
lautende Sinnesepithelganglion eine Héhe von etwa 150 jm und eine 
Breite von etwa 50 aufweist. 


Das Mittelhirn. 


Das Mittelhirn besteht aus zwei getrennten, einander ungefahr pa- 
rallel laufenden Ganglien, die sich durch ihre GroBe und vor allem histo- 
logisch auBerordentlich voneinander unterscheiden (Abb. 10-—12, 19). 
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Das duBere, groBere Mittelhirnganglion, durch seine zahlreichen 
kleinen Zellen vor den anderen Hirnganglien gekennzeichnet — der 
Zellkern nimmt fast die ganze Zelle ein — ahnelt einem am vorderen 
und mehr noch am hinteren Ende im gleichen Sinne umgebogenen, auf 
der inneren ventralen Seite aufgeschnittenen und ein wenig aufgebogenen 
Schlauche (Abb. 20). 

Das innere, kleinere Mittelhirnganglion dagegen besteht wie alle 
iibrigen Ganglien des zentralen N, ervensystems aus groBen, birnformigen, 
unipolaren Ganglienzellen (Abb. 15, 17). Es ist vorn ventralwarts um- _ 
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gebogen und liuft in seiner ganzen Linge dem auBeren Mittelhirn- 
ganglion ungefahr parallel. 

Im Querschnitt erscheint das iuBere Mittelhirnganglion am Vorder- 
und Hinterende als geschlossener, in seiner Hauptausdehnung als innen 
offener Kreis, wihrend das innere Mittelhirnganglion in Form je eines 
Hiigels der zentralen Hirnmasse zwischen den auferen Mittelhirn- 
ganglien dorsal und vorn dorsal aufsitzt (Abb. 10—12, 15.) 

Das gesamte Mittelhirn liegt dorsal in der Hirnkapsel. Seine Gan- 
glien ziehen vorn abwirts. Hinten dagegen biegt nur das aubere Mittel- 
hirnganglion ventralwarts um. 

Die michtigsten Teile des auB8eren Mittelhirns lehnen sich lateral 
fast unmittelbar an die Hypodermis der Hirnkapsel an, wahrend die 
iibrigen Dorsalflachen desselben von einer breiteren Neurogliaschicht 
umgrenzt werden. Der abwarts verlaufende Vorderteil wird innen be- 
grenzt teils von Neuroglia, teils von den vorderen Teilen der inneren 
Mittelhirne. Weiter ventral am auferen Vorderende tiberdeckt es noch 
den dorsal gelegenen Teil der Vorderhirne. 

In seiner kaudalen Partie schiebt sich das auBere Mittelhirn tiber den 
dorsalen Teil des Hinterhirns (Abb. 16). Der distale Teil des inneren 
Mittelhirns ist beiderseits von den Medianen des Kopfes nicht so weit 
entfernt wie das Vorderhirn. Doch wird das Vorderhirn vom inneren 
Mittelhirn kaum iiberdacht (Abb. 10). 

Die Linge des auBeren Mittelhirnganglions betragt etwa 600 4, die 
Gesamthohe etwa 225 uw, die Dicke ebenfalls 225 uw, die Entfernung der 
beiden Ganglien voneinander im Maximum 500 yu, vorn 400m und 
hinten 180. Das innere Mittelhirnganglion hat nur eine Lange von 
etwa 170 4, eine Breite von etwa 100 x. 

in der Verlagerung der Teile des Mittelhirns nebeneinander statt 
hintereinander kommt wiederum die weitgehende Zentralisation des 
Hirns zum Ausdruck. 

Ventral und innen an die Ganglien anschlieBend ist die Punkt- 
substanz der Mittelhirne miachtig entwickelt. Das auBere Mittelhirn- 
ganglion ist das einzige Hirnganglion, das auf Querschnitten wie von 
seiner Punktsubstanz ausgehohlt erscheint (Abb. 19). Seine Fibrillen, 
die ja innerhalb der eigentlichen Punktsubstanz niemals in ihrem Ver- 
lauf zu verfolgen sind, treten an der Peripherie derselben in zahlreichen 
Biindeln und Strangen aus dem kleinzelligen Ganglion aus, um sich 
sofort in der Punktsubstanz zu verlieren. 

Aus der Punktsubstanz des fiuBeren Mittelhirns sieht man vier 
Strange abgehen, die an ihrer Wurzel noch das histologische Aussehen 
von Punktsubstanz haben (Abb. 14). Sie zichen der Reihe nach zum 


Vorderhirn, zum vorderen und Hauptteil des inneren Mittelhirns und 
zum Hinterhirn. ; 
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Aus der Punktsubstanz des aueren Mittelhirns entspringt ein 
starkes Fibrillenbiindel, ohne da man aber sagen kénnte, ob diese 
Punktsubstanz ausschlieBlich dem auSeren Mittelhirn angehdrt oder 
auch zum Teil dem inneren Mittelhirn (Abb. 13). Vielleicht ist sogar 
der geringere Teil dieser Fibrillen als aus dem auBeren Mittelhirn stam- 
mend zu betrachten, wohingegen der iibrige Teil, der in groSem Bogen 
unter dem Ganglion langzieht und sich erst weiter vorn allmahlich ver- 
liert, aus dem inneren Mittelhirn stammen kann. Dieses Biindel, das 
die auBere Wurzel der Schlundkommissur bildet, legt sich um das 
Hinterende der Palpe auBen herum und vereinigt sich an der Ventral- 
seite der Palpe mit der inneren vorderen Wurzel der Schlundkommissur, 
die die Palpe auf der Innenseite umgangen hat. 

Falls die Beobachtung, da wenigstens ein Teil der Fibrillen der 
auBeren Schlundkommissurwurzeln aus dem auBeren Mittelhirn seinen 
Ursprung nimmt, den Tatsachen entspricht, dann sind diese Fibrillen 
die einzigen, welche aus dem Aauferen Mittelhirnganglion kommend, 
die eigentliche Hirnmasse verlassen. Eine weitere Nervenwurzel, die 
rickwarts bis in die Punktsubstanz oder gar bis zu den Ganglienzellen 
des aufBeren Mittelhirns verfolgbar ware, habe ich nicht gefunden. Wenn 
also tatsachlich ein Teil der Fibrillen, welche die Kommissuralganglien 
mit dem Hirn verbinden, rein dem 4duferen Mittelhirn entstammt, 
diirfte man berechtigt sein, die beiden Ganglien gewissermafen als 
Hirnanhange noch zum eigentlichen Gehirn zu rechnen. Diese Auf- 
fassung steht im Gegensatz zu der von Pruvor, der auf Grund ver- 
gleichend-morphologischer Studien die Kommissuralganglien als nach 
vorn verlegte Bauchmarkganglien ansieht. Es ist auch nicht zu ver- 
kennen, dafS§ vor allem der Vergleich des Ursprungs der ersten Podial- 
nerven bei den einzelnen Polychatengruppen sehr zugunsten der An- 
sicht Pruvots spricht. Werden dagegen die Kommissuralganglien als 
Hirnteile aufgefaBt, so sind samtliche Hirnganglien durch direkte 
Fibrillenbriicken mit dem auBeren Mittelhirn verbunden, das seiner- 
seits jedoch keinem einzigen Nerven als Ursprung dient. Diese Tat- 
sache verdient besondere Beachtung, weil das aufere Mittelhirnganglion 
nicht nur das bei weitem grote Hirnganglion ist, sondern weil es auch 
einen wesentlich anderen histologischen Aufbau zeigt, als alle anderen 
Ganglien, nicht nur des Hirns, sondern des gesamten Zentralnerven- 

systems. Man darf wohl im duferen Mittelhirn die Zentrale fir alle 
nervosen Funktionen vermuten, wahrend die iibrigen Hirnganglien nur 
die der Hauptzentrale untergeordneten Zentralen fiir die verschiedenen 
Sinnesfunktionen bzw. fiir die anderen nervésen Funktionen vorstellen 
wiirden. Es ware also das Hinterhirn das Nuchalzentrum, das innere 
Mittelhirn das Zentrum fiir die Funktionen der Ommatophore, der An- 
tenne und des dorsomedianen Sinnesepithels, wihrend das Vorderhirn _ 
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als Zentrale fiir die Palpentitigkeit, das vordere Sinnesepithel und die 
gesamte Darmtitigkeit anzusprechen ware. Die vordere Schlundkom- 
missurwurzel wiirde dann allerdings gleich der hinteren nur eine intra- 


zerebrale Nervenbriicke sein. 
Die eigentlichen Mittelhirnnerven, also Antennen-, Ommatophoren- 
und dorsale Sinnesepithelnerven bzw. -fibrillen entspringen deutlich 
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se 15. Medianlingsschnitt durchs Gehirn. Ventral und vorn ist die Schnittebene etwas late- 
tal verschoben, so daB® der Ursprung des stomatogastrischen Nerven und der inneren Schlund- 
kommissurwurzel heryortreten. Vergr. 120 *. 


aus den inneren Mittelhirnen, oder aber sie haben ihren Ursprung im 
zentralen, also in dem den inneren Mittelhirnen zugehorigen Teil der 
indifferenten Punktsubstanzmasse. ; 
af ee hia galled bilden zwei dorsale Lingshiigel. Diese beiden 
ugel, die vorn ventralwiir 9 i ind j i 
ihrem kaudalen Ende ae oe Senin eee ue ie 
ge, einen inneren und einen 
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auBeren gespalten (Abb. 12). Der hinterste Teil dieser Hiigel, der sich 
allmahlich abflacht, besteht nur aus Fasermasse, enthilt also keine 
Ganglienzellen mehr. 

Durch diese Form der Mittelhirne entstehen auf der Dorsalseite des 
Hirns mehrere Langsfurchen, von denen sich drei iiber die ganze 
Dorsalseite des Hirns erstrecken: eine mittlere zwischen den beiden 
inneren Mittelhirnen und je eine auBere zwischen dem inneren und 
auBeren Mittelhirn gelegen. In diesen Furchen ziehen Muskeln entlang, 
und zwar in der medianen der Antennen-, in den lateralen die Ommato- 
phorenmuskel (Abb. 14, 19). 

Hine erkennbare Grenze zwischen dem zentralen Teil der Punkt- 
substanzen der einzelnen Mittelhirnganglien fehit ebenso wie eine Grenze 


—_———_—— 


Abb. 16. Langsschnitt durchs Gehirn etwas seitlich der Medianen. Zu beachten der Ursprung 
des Nuchalnerven aus dem Hinterhirn. Vergr. 80 x. 


zwischen den Punktsubstanzen der beiden Mittelhirnhalften. Ventral- 
median wird die Punktsubstanz des Mittelhirns von der des Vorderhirns 
geschieden durch einige Kaniile, von denen wir den mittleren, am 
meisten ventralliegenden als Zentralkanal (Ch) bezeichnen k6nnen. 
Diesen Kanal durchziehen aufer bindegewebigen Fibrillen auch Muskel- 
fibrillen, die von der hinteren Hirnkapselwand bis vorn zur Basis der 
Oberlippe ziehen (Abb. 7, 17), Von diesem Zentralkanal aus gehen 
jederseits zwei von Bindegewebsfibrillen durchzogene Kanale ab, einer 
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in dorsaler und einer in dorsodistaler Richtung. Die hinteren zwischen 
Mittelhirn und Hinterhirn verlaufenden Fibrillen treten dorsal in das 
die Ommatophorenmuskeln umgebende Gewebe ein. Dagegen verlieren 
sich die vorderen in der Gegend der Ommatophorennervwurzeln. Viel- 
leicht treten auch sie an die Ommatophorenmuskeln im vorderen Teil der 
Hirnkapsel heran. 

Die Grenze zwischen der Punktsubstanz des Mittelhirns und der 
des Hinterhirns liegt einerseits etwa in der Héhe, wo der Retraktor der 
Antenne (Abb. 18) das Mittelhirn verlaBt. Andererseits ist sie gezeichnet 
durch den Verlauf der Nuchalnerven, deren Fibrillen vom Hinterhirn 
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Abb. 17. Medianlingsschnitt durchs Gehirn. Der dorsale Teil ist deutlich von dem ventralen 
durch den Zentralkanal geschieden. Vergr. 135 X. 


kommend vorn und dorsal von diesem zwischen ihm und dem Mittel- 
hirn hindurch und an die Retraktoren der Ommatophoren herantreten. 
Sie haben also im obersten Teile einen gleichen Verlauf wie die Binde- 
gewebsfibrillen, welche wegen ihres Durchtritts durch die hinteren 
Vertikalkanile des Hirns auch als Grenzstringe zwischen Mittel- und 
Hinterhirnen gekennzeichnet wurden (Abb. 16, 17). 

Von den hinteren, aéuBeren Schlundkommissurwurzeln abgesehen 
entspringen aus dem Mittelhirn die Ommatophorennerven, der a 
tennennerv und die Fibrillen, die das dorsale Sinnesepithel innervieren 

In jedes Ommatophor ziehen zwei Nerven (Abb. 25), von denen 
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der eine aus dem ventralen vorderen, der andere aus dem dorsalen Teile 
des inneren Mittelhirns kommt. Diese beiden Nerven treten kurz 
nach dem Kintritt in das Ommatophor auf der Dorsalseite desselben 
(Abb. 41) so dicht zusammen, da8 sie zu verschmelzen scheinen. Bei 
ihrem Eintritt sind sie noch getrennt sichtbar. Im Ommatophor tritt 
eine erneute Teilung des Nerven in zwei dorsale und ventrale Aste ein 
(Abb. 41), wobei nicht festgestellt werden kann, ob die ventralen Aste 
der ventralen Wurzel und die dorsalen der dorsalen Wurzel innerhalb 
der Hirnkapsel entsprechen, oder ob die einzelnen Aste Fibrillen aus 
beiden Wurzeln fiithren. Auffallig ist, daB jeder der beiden Aste bis auf 
einen ventralen Ast sich wieder spaltet und mehr als einer Aufgabe 
dient, wahrend der eine ventrale Nerv nur ein Sinnesepithel auf der 
ventralen Seite des Ommatophors zu innervieren scheint. Fiir diesen 
Ast liegt die Vermutung nahe, da er Fibrillen nur einer Wurzel in 
sich vereint. Uber den weiteren Verlauf der Nerveniste im Ommatophor 
wird noch bei Beschreibung des Ommatophors selbst zu sprechen sein. 
Hier sei nur noch erwahnt, dafi der dorsale Ommatophorennerv in der 
Hirnkapsel jederseits wieder zwei Wurzeln hat, die getrennt aus dem 
Ganglion bzw. der Punktsubstanz kommen. Wenn man endlich die 
Wurzeln der Ommatophorennerven innerhalb der Hirnmasse riickwirts 
verfolgt, so zeigt sich, daf} die Faserbiindel im inneren des Hirns sehr 
bald von Ganglienzellen umhiillt sind, ohne aber selbst an GroBe einzu- 
biBen. Auch sieht man weiter hinten zuerst die dorsalen, spaiter die 
ventralen Wurzeln nach innen umbiegen und zu den inneren Mittel- 
hirnen der anderen Seite ziehen. Es scheint sich also sowohl beim dor- 
salen wie auch beim ventralen Ommatophorennerven um ein echtes 
Chiasma zu handeln (Abb. 24). 

Die Antennennerven entspringen beiderseits nahe den ventralen 
Wurzeln der Ommatophorennerven. Sie laufen zuerst nach oben 
(Abb. 24) und biegen in der Nahe des Antennenmuskels zur Antenne um, 
treten im Gegensatz zu dem Ommatophorennerven nicht dorsaj, son- 
dern ventral-lateral in die unpaare Antenne ein (Abb. 13 u. 43), um 
sich noch im Ceratophor zu einem einheitlichen Nerven zu vereinigen 
(Abb. 44). Die Wurzeln des Antennennerven sind wegen ihrer Zart- 
heit nur schwer zu verfolgen. Jedenfalls hat es den Anschein, da jeder 
Antennennery aus zwei Wurzeln, einer inneren und einer auBeren be- 
steht, und daB das innere Wurzelpaar wie die Nerven des Ommatophors 
im Hirn ein Chiasma bilden. 

Die Fibrillen, welche die vorn oben, gewissermafen an der Stirn 
liegenden Sinnesepithelien innervieren, entspringen ebenfalls dem inneren 
Mittelhirn. Es handelt sich hier nicht um einen einheitlichen Nerven, 
sondern wie beim Vorderhirn — und es sei hier schon hinzugefiigt, 
auch beim Hinterhirn — um eine Anzahl lockerer Fibrillen. 
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Das Hinterhirn. 


Das Hinterhirnganglion ist den vom Hinterende des Mittelhirns 
nach unten hinten ziehenden Fibrillenstringen, namlich den auferen 
Schlundkommissurwurzeln, kaudal aufgelagert (Abb. 11, 21, 28). Seine 
Ganglien stéren die harmonische Oberflichenbildung des Hirns nicht 
mehr und nicht weniger als die der anderen Hirnteile. Es bildet also 
keinen Hirnfortsatz und ist von dem zu ihm gehérenden Sinnesorgan 
(Nuchalorgan) értlich ebenso getrennt wie etwa das Mittelhirn vom 
Ommatophor oder das Palpenhirn von der Palpe. Die Innervierung 
des Nuchalorgans geschieht somit auch durch einen Nerven und nicht 
durch direkten Kontakt des Epithels mit. dem dritten Hirnabschnitt. 
diese Verhaltnisse zeigen wiederum den Unterschied zu der Ausbildung 
des Hirns anderer Polychaiten z. B. der Eunice, bei der nach HEIDER 
(22, S. 84 u. Abb. 7; 8.69 u. Abb..12, 13, 15, 16) das Hinterhirn als 
kleiner Anhang am Mittelhirn gewissermaBen den Boden des Nuchal- 
organs bildet, waihrend bei Hermione hystrix die Hirnabschnitte zu 
einem wirklichen Nervenzentrum zusammengetreten sind. 

Das Hinterhirn besteht aus groBen Ganglienzellen und wird jeder- 
seits durch eine Querfurche in einen oberen und einen unteren Teil ge- 
schieden. Doch trennt die Furche die beiden Teile nicht vollkommen. 
Am Innenrande des Hinterhirns sind die beiden Teile, der dorsale und 
der ventrale, direkt miteinander verbunden. Der obere Teil schiebt sich 
unter das hintere Horn des auferen Mittelhirnganglions. 

Aus dem unteren Teile des Hinterhirns treten Biindel von Nerven- 
fibrillen in die gemeinsame ganglienfreie Hirnmasse sin. Es war mir nicht 
méglich, sie weiter zu verfolgen. An diesen Stellen ist die Punktsubstanz 
des Hinterhirns mit der des Mittelhirns innig verschmolzen. Nach 
den Schnittbildern zu urteilen, erscheint es sogar nicht ausgeschlossen, 
da® einige dieser Fibrillen zu denen der auBeren Schlundkommissur 
mit herantreten, so dafi also die Schlundkommissuren aus Fibrillen 
gebildet sein kénnen, die von allen drei Hirnabschnitten herkommen. 
Zwischen den Hinterhirnganglien liegt die hintere Offnung des Zentral- 
kanals. Hier treten die nicht nervésen Fibrillenbiindel in das Hirn 
ein (Abb. 17). 

Die zwischen den oberen Hirnganglien liegende Punktsubstanz fallt 
in Schnittserien durch basophile Tinktion (Abb. 17, 18, 27) und durch 
zahlreiche runde, hell umrandete Stellen auf. Es ist anzunehmen, dak 
wir es hier mit Querkommissuren zu tun haben, die einerseits die Hinter- 
hirne, andererseits die kaudal gelegenen Mittelhirnteile miteinander 
verbinden. 

Zwischen den beiden oberen Hinterhirnganglien zieht, zuerst etwas 
nach oben verlaufend, der Antennenmuskél entlang, der sogleich nach 
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vorn umbiegt und in seinem weiteren Verlaufe einen schwachen nach 
unten offenen Bogen beschreibt (Abb. 18). 

Die Gesamtbreite des Hinterhirns ist an der breitesten, also unter- 
sten Stelle 165 y, die Gesamtlinge 225 uw. Die Dicke des Ganglions, also 
seine Erhebung tiber die Punktsubstanz, betragt etwa 50 ee 

Vom unteren Teil des Hinterhirns gehen kaudal die bereits er- 
wahnten Nervenfibrillen ab, die in ihrem lockeren Gefiige verharren 
und das hintere Sinnesepithel der Hirnkapsel innervieren. Dieses 
Epithel ist paarig und liegt an der Stelle, wo die Wand der Hirnkapsel 
die Nuchalgruben begrenzt. Es wird also kaum aus dem freien Wasser 
Sinneseindriicke aufnehmen, wie es das vordere Sinnesepithel und — 
wenn die Elytren abgehoben sind — das Stirnepithel tut, sondern es 
wird die Vorgange im inneren der Nuchalgruben kontrollieren, sei es, daB 
es die Intensitat der Strémung priift, sei es, dafS es mittels des intra- 
nuchalen Druckes die Intensitaét der SchlieBung der Nuchalgruben 
feststellt. 


Im oberen Teile des Hinterhirns entspringt jederseits deutlich ein 
Nerv, der Nuchalnerv (Abb. 16). iibrigens der langste sensible Hirn- 
nervy. Dieser folgt zunachst in seiner Richtung den Wurzeln der 
auBeren Schlundkommissuren im entgegengesetzten Sinne, tritt bis 
an den Ommatophorenmuskel heran und biegt sodann nach hinten 
um. Ventral an die Ommatophorenmuskel angelehnt durchbohrt 
er mit diesen gemeinsam die Hinterwand der Hirnkapsel und erreicht 
so die Nuchalfalten an ihrem inneren Rande, um nun in der Hinter- 
wand der groBen Falte zwischen der kleinen und grofen Grube hin- 
durch in weitem Bogen zum eigentlichen Nuchalsinnesepithel hinzu- 
ziehen (Abb. 46 u. 47). 

Das Hinterhirn besteht aus groBen birnformigen Ganglienzellen 
(Abb. 21 u. 28), Diese sind mit ihren Lingsachsen ungefahr parallel 
gerichtet und senden ihre Neuriten der Hauptsache nach nach vorn in 
die Punktsubstanz. Die zu oberst gelegenen Ganglienzellen zeigen mit 
der Spitze nach oben, die zu unterst gelegenen mit der Spitze nach 
hinten, entsprechend dem Verlaufe der vom Hinterhirn abgehenden 
Nerven. Der Nuchalnerv selbst entspringt zu einem Teil aus den Neu- 
riten der oberen Ganglienzellen, zum anderen Teil aus der Punkt- 
‘substanz des Hinterhirns. 

Umgeben wird das Hinterhirn dorsal von den duferen Mittelhirn- 
ganglien bzw. ihrer Punktsubstanz, vorn von Punktsubstanz und mehr 
lateral von den AuBeren Schlundkommissurwurzeln, An allen tibrigen 
Stellen umgibt das Hinterhirn weitmaschige Neuroglia. Der innere 
Abstand der beiden Hinterhirnganglien voneinander ist verhaltnis- 
maBig sehr groB; er betragt etwa 450 p. 
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Der Zentralkanal (Abb. 17 u. 18), der hinten zwischen den unteren 
Hinterhirnganglien eine Breite von 33 uw und vorn zwischen den Vorder- 
hirnen eine Breite von 13 4 hat, dringt beiderseits etwa 82 uw tief nach 
innen zu sich verjiingend ins Hirn ein, so das die beiden Kanile in der 
Mitte nur durch ein sehr enges Rohr verbunden sind. Dieses Rohr 
gestattet den im Zentralkanal liegenden nicht nervésen Fibrillen den 
Durchtritt. Die Linge des Zentralkanals betragt nicht ganz 200 yu. 
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Abb. 18. Wie Abb. 17. Die Hinterwand der Hirnkapsel ist sekundér abgehoben. Vergr. 60%. 


Zur Histologie des Gehirns. 


Die gesamte Hirnmasse, die im groBen und ganzen die Gestalt einer 
bikonvexen, fast kugelf6rmigen Linse hat — nur da® der dorsale Teil 
massiver ist als der ventrale und infolgedessen die Harmonie in der 
Gestalt von der einen Linse hierin abweicht — wird oberflachlich fast 


iiberall aus Ganglienzellen gebildet, die den inneren, fibrilliren Teil 
tiberziehen (Abb. 19 u. 28). 
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Die Ganglienzellen der verschiedenen Hirnteile sind nicht nur ért- 
lich, morphologisch und physiologisch, sondern auch histologisch deut- 
lich differenziert. Sie zerfallen, histologisch beurteilt, in zwei Haupt- 
gruppen, solche mit groBen und solche mit kleinem Zelleib. Die letzten 
finden sich ausschlieBlich im aéuferen Mittelhirn (Abb. 20). Der Gesamt- 
durchmesser dieser Ganglienzellen betriigt durchschnittlich nur 5 Mh. 
Alle anderen Nervenzellen haben einen groBen Zelleib. Uber die Zahl 
der von diesen Zellen mit der diinnen Plasmahiille um den groBen 
Kern ausgehenden Neuriten und Dendriten konnte ich etwas Sicheres 
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Abb. 19. Querschnitt etwa durch die Mitte des Hirns. Links etwas weiter hinten als rechts. 
Vergr. 100 *. 


nicht erkennen. Diese Zellen scheinen multipolar zu sein. Jedentfalls 
sind sie so eng aneinander gepreBt, daB ihre Neuriten und Dendriten 
auch auf diinnen Schnitten bei starkster VergréBerung nicht mehr zu 
erkennen waren. Nur an der inneren, konkaven Oberflache der Gan- 
glien sieht man Neuriten, die hier schon biindelformig zusammentreten 
und so in die Punktsubstanz eindringen. Die Kerne dieser kleinen 
Ganglienzellen fallen durch ihre stark hervortretende Basophilie auf, 
die besonders an stibchen- und wurstformige Chromatinmassen ge- 
bunden ist. Die GréBe der Kerne ist ziemlich konstant. Sie betragt 
etwa 2,5 u. Gelegentlich fanden sich Mitosen, deren Chromosomen 
kleiner als die Chromatinstabchen der tibrigen Zellen waren. 


a. Mh. 


a.Uh. 


—Om.M. 


Vir. 


Vh,stg. 


772 J. Bernert: 


Alle anderen Ganglien werden bei Hermione hystrix von groBleibigen 
Ganglienzellen gebildet, deren Kerne 7—9 wu Durchmesser habe 
(Abb. 19, 27, 28); doch sind auch unter ihnen histologische Ver- 
schiedenheiten zu konstatieren. So fallen beispielsweise manche dieser 
Zellen durch eine besonders ausgepragte Basophilie ihrer Kernmembran 
auf, wihrend die Kernmembran anderer Zellen keine hervortretende 
Farbung annahm. Der erste Zelltyp findet sich im Hinterhirn. a5 

In allen eroBleibigen Ganglienzellen ist das Chromatin dem Linin- 
geriist in Kérnchenform zerstreut aufgelagert und auBerdem zu ein 
bis zwei sehr~basophilen Nukleolen zusammengeballt. Zellkerne mit 
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Abb. 20. Liangsschnitt durchs iufere Mittelhirn. Vergr. 150 x. 


drei Nukleolen wurden nur vereinzelt angetroffen. Der birnformige 
Leib dieser Zellen ist fast stets unipolar. 

Die Punktsubstanzen zeigen ebenfalls, je nach dem Hirnabschnitt, 
zu dem sie gehéren, ein verschiedenes Bild (Abb. 17, 18, 27). Diese 
Verschiedenheit entsteht dadurch, daB die Fibrillen mehr oder weniger 
nah zusammenriicken, sowie auch durch eine verschiedene Verwandt- 
schaft zu den einzelnen angewandten Farben. Die Fibrillen erscheinen 
auf den Schnitten in der Punktsubstanz nicht immer rein punktférmig, 
sondern gelegentlich in Form kurzer Striche. So wurden auf 1 lu gerader 
Linie gezaihlt: in den Vorderhirnganglien 2—3, im inneren Mittelhirn 4, 
im auBeren Mittelhirn 5 und im Hinterhirn 5—6 Punkte. Das Vorder- 
hirn zeigt also nicht eine Punktsubstanz im Sinne der ibrigen Hirnteile, 
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vielmehr besteht seine Fasermasse aus bedeutend lockerer gelagerten 
Nervenfibrillen. Auf Schnitten von 20 uu Dicke ist die Punktsubstanz 
des Mittel- und des Hinterhirns nur in Punkte, die Fasermasse des 
Vorderhirns aber in Punkte und mehr oder weniger lange Striche auf- 
gelést. Diese kurzen, angeschnittenen Fibrillen haben dasselhbe Aus- 
sehen wie die Fibrillen der Konnektive, Kommissuren und Nerven; nur 
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Abb. 21. Gehirn langs. Vergr. 210 <. 


daB selbstverstandlich die Fibrillen des Vorderhirns nicht die sonst 
typische parallele Richtung aufweisen. Entsprechend der Dichte der 
Fibrillen in den Punktsubstanzen (Fasermassen) ist auch festzustellen, 
da® die hellste Tinktion die des Vorderhirns, die dunkelste die des 


Hinterhirns ist. 
Hirnkommissuren. 
Von den wichtigsten intrazerebralen Kommissuren sind zu merken 
(Abb. 8): 1. Zwei Verbindungen zwischen Vorderhirn und aéuferem 
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Mittelhirn, deren eine vom stomatogastrischen Ganglion, deren andere 
- aus der indifferenten Fasermasse des Vorderhirns kommt (Abb. 14). 
Diese beiden Kommissuren ziehen vereinigt zur Punktsubstanz des 
auBeren Mittelhirns. Die indifferente Punktsubstanz des Mittelhirns 
ist 2. verbunden mit der Punktsubstanz des Hinterhirns (Abb. 17), 
3. verbindet eine gesonderte Kommissur die Fasermasse des inneren 
Mittelhirns mit den Ganglienzellen des Hinterhirns. Diese Kommissur 
tritt am dorsalen Teil des Hinterhirns an den Nuchalnerven heran 
und biegt von ihm an der Stelle ab, wo sie und der Nuchalnerv das 
innere Mittelhirn erreichen (Abb. 13). 4. Kine direkte Verbindung be- 
steht zwischen den vordersten Ganglienzellen des inneren Mittelhirns 
und der Punktsubstanz des am meisten dorsalen Teiles des Vorderhirns 
(Abb. 23). Diese Verbindung lehnt sich in ihrem dorsalen Teil an die 
ventrale Wurzel des Ommatophorennerven an, ferner an eine weitere, 
die 5. Kommissur, die die Ganglienzellen des inneren Mittelhirns in 
Form zweier starker Fibrillenbiindel unabhangig von dem direkten 
Ubergang der Punktsubstanzen ineinander mit der Punktsubstanz des 
iuBeren Mittelhirns verbindet. Eine 6. Kommissur besteht zwischen 
der Fasermasse des inneren Mittelhirns mit dem Vorderhirn. Sie 
ist dadurch besonders interessant, dai die Kommissuren der beiden 
Hirnseiten ein Stiick weit miteinander verschmelzen. Ob die Fibrillen 
von der linken Vorderhirnseite zum rechten Mittelhirn und vom rechten 
Vorderhirn zum linken Mittelhirn ziehen, also ein Chiasma_ bilden, 
konnte ich nicht feststeflen. Als letzte, 7. Kommissur sei noch eine 
kurze direkte Verbindung zwischen dem hintersten Teil der Punkt- 
substanz des Vorderhirns und dem ventralen ‘Teil der Punktsubstanz 
des Hinterhirns erwahnt. Ihre Fibrillen ziehen dicht an der inneren 
Schlundkommissurwurzel voriiber. 


Muskeln. 


Die Hirnkapsel wird im ganzen von zwei unpaaren und zwei Paar 
paarigen Muskeln durchzogen, von denen die ersten und ein Paar der 
letztgenannten zum Hirn selbst in direkte Beziehung treten. 

Am Boden der Hirnkapsel finden sich zwei starke Muskelziige, die 
sich einerseits an der Riickwand der Hirnkapsel, andererseits je an 
einer Palpe inserieren (Abb. 7). Die den Zentralkanal durchziehenden 
Muskelfibrillen (Abb. 7 u. 17), welche vorn an die Basis der Oberlippe 
ansetzen, wurden schon erwaihnt. Von den dorsal der nervésen Hirn- 
masse verlaufenden Muskeln wissen wir, daB der Antennenmuskel un- 
paar ist (Abb. 18) und sich in der Medianfurche zwischen den beiden 
inneren Mittelhirnganglien (Abb. 14) horizontal nach vorn von der Riick- 
wand der Hirnkapsel bis an die Ventralseite der Antennenbasis zieht. 
Der Ommatophorenretraktor dagegen findet in der Furche zwischen 
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Abb. 22. Langsschnitt durchs Gehirn. Parallel zu dem Schnitt auf Abb. 13. Vergr. 80. 
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Abb. 23. Lingsschnitt durch den yorderen Teil des Gehirns mit Ommatophorenmuskel und -nerv. 
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dem Aiuferen und inneren Mittelhirnganglion seinen Platz (Abb. 13, 19, 
24), Der Antennenmuskel weist kaudal ein breit kegelf6rmiges Ansatz- 
stiick von etwa 160 Basisdurchmesser und 75 « Héhe auf (Abb. 18). 
Der etwa 720 4 lange Muskel hat bei seinem Beginn an der Spitze des 
Basalkegels eine Dicke von 16,5 uw, verjingt sich aber bald auf 6,6 u 
Dicke; in dem vorderen Teil scheinen die Fibrillen etwas gelockert zu 
liegen. Seine Ansatzstelle an der Antenne liegt median ein wenig dorsal 
vom Eintritt der Antennennerven. 

Die Ommatophorenmuskeln inserieren kurz hinter der Hirnkapsel 
jederseits an der Dorsaldecke des Kérpers. Sie durchziehen also das 
Gewebe, welches Célom und Nuchalgruben trennt. Ihre Lange be- 
trigt innerhalb der Hirnkapsel anniihernd 1mm, Sie setzen an das 
Ommatophor ventral vom Eintritt des Ommatophorennerven, etwas 
dorsal und innen von der Mitte des Ommatophors an. Nach vorn zu 
divergieren sie ein wenig. Gentigend kaudalwarts verlangert wiirden 
sie sich in einer Entfernung von etwa 6 mm hinter der Hirnkapsel 
schneiden, also einen Winkel von ungefiahr 4,5° bilden. In seinem hin- 
teren Teil wird jeder Ommatophorenmuskel vom Nuchalnerven be- 
gleitet, der kurz vor Austritt aus dem Hirn an den Muskel herantritt. 
Im vorderen Teile des Hirns pret sich jeder Ommatophorenmuskel ins 
auBere Mittelhirn von der Innenseite her ein. Hier bildet das auBere 
Mittelhirn einen Kanal von 70 w Durchmesser (Abb. 24). 


Neuroglia. 

Die das Hirn umgebende Neuroglia ist ein Netz von Fibrillen 
die in ihrem Aussehen schon dadurch vom Nervengewebe zu unter- 
scheiden sind, dafi sie niemals Biindel bilden, meistens einen ge- 
schlangelten oder zackigen Verlauf haben und gemeinsam ein weit- 
maschiges Netz darstellen. Ihren Ursprung nehmen sie an den der 
Hirnkapselwand anliegenden Hypodermiszellen. Sie ziehen jedoch nicht 
von allen Stellen der Hypodermis gleichmafig ins Innere der Kapsel, 
vielmehr sind auch fiir sie gewisse Ursprungszentren feststellbar. Diese 
Zentren liegen stets in der Nahe der Muskelansitze, wie z. B. der kaudale 
Teil des Bodens der Hirnkapsel, an dem Fibrillen der Palpenmuskulatur 
ansetzen; ferner der dorsale hintere Teil der Hirnkapselwand, d. h. die 
Gegend, wo die Ommatophorenmuskeln in die Hirnkapsel ein- und die 
Nuchalnerven aus der Hirnkapsel austreten; endlich in besonderem 
MaBe die Vorderwand der Hirnkapsel, also die Gegend unter der Basis 
der Antenne zwischen den vorderen Sinnesepithelien, wo die durch den 
Zentralkanal kommenden Fibrillen an die Oberlippe herantreten. 

Die Neurogliazellen, die zwar sehr klein und multipolar sind, im. 
iibrigen aber den grofBleibigen Ganglienzellen nicht unidhnlich sehen, 
sind lose, ohne erkennbare GesetzmaBigkeit in dem Netze der Gliafibril- 
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len verstreut. In ihrer Tinktion erinnern ihre Kerne an die Zellen des 
auBeren Mittelhirnganglions. Was die Zahl der Zellen des Nervenstiitz- 
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Abb. 24. -Querschnitt durchs innere Mittelhiin und die beiden Chiasmen der Augennerven. 
Vergr. 180 X. 
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Abb. 25. L&ngsschnitt durch den vorderen Teil des inneren Mittelhirns mit dem ventralen 
Ommatophorennerven. 
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gewebes betrifft, so zahlte ich in Schnitten von 20 u Dicke auf 0,01 qmm 
Fliche 6 Gliazellen. Doch ist die Verteilung nicht iiberall gleichmaBig. 
Der Durchmesser dieser Zellen betragt bis 6 u, der Durchmesser ihrer 
Kerne, in denen ich Nukleolen nicht fand, etwa 1,3 yu. Die Gliafibrillen 
dringen in zackiger Linie auch zwischen die Ganglienzellen, gelegent- 
lich sogar bis in die Punktsubstanz ein. Sie begleiten die das Hirn 
durchbohrenden Muskeln durch die Hirnmasse hindurch. 

Nach auBen zu wird die Neuroglia begrenzt von dem Innenepithel 
der Hirnkapselwand (Hypodermis). Diese besteht aus einem einschich- 
tigen Epithel kubischer oder zylindrischer etwa 16 w hoher Zellen, die 
vorn beiderseits der Oberlippenbasis an der Stirn und kaudal an den 


Abb. 26. Lingsschnitt durch den ventralen Hirnteil. Vergr. 160 x. 


Stellen, wo die Hirnkapsel an die Nuchalfalten anstoBt, zahlreiche 
Sinneszellen aufweist. Die gleiche Hypodermis mit drei Sinnesepithelien 
kleidet auch die Ommatophoren aus. Die Sinneszellen der Hypodermis 
wurden nur daran erkannt, daB an sie Nervenfibrillen herantreten. 
Die Kerne aller dieser Zellen sind langgestreckt oval; ihre Linge 
ist etwa 1,5—5 w; sie sind basophil. Kerne gleichen Aussehens beob- 
achtete ich auch ventral zwischen den Gliafasern in der Nahe der ner- 
vosen Hirnmasse. 


Die auBerste Wand der Hirnkapsel wird durch eine kugelige Chitin- 
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Lille gebildet, die ventral durch eine Bindegewebsschicht abgelést wird 
und die Kopfsinnesorgane iiberzieht. Ihr sitzen gelegentlich an der 
freien Wand der Gehirnkapsel wie auch an der Antennenbasis Sinnes- 
papillen auf (Abb. 13,16). Nach aufen hin hat das Chitin eine Mich- 
tigkeit von 18—20 uw. An den Stellen jedoch, wo die Hirnkapsel nicht an 
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Abb. 27. Querschnitt durch den mittleren Hirnteil; dorsal weiter hinten als ventral. Vergr. 200 x. 


die AuBenwelt, sondern an andere Gewebe des Tieres herantritt, weist 
die Chitinhiille nur eine Dicke von etwa 8 w auf. Dorsal in der Hirn- 
kapsel bildet die Hypodermis die obere Begrenzung eines von dem zere- 
bralen Hohlraum durch eine bindegewebige Schicht abgegrenzten zweiten 
Hohlraums. Dieser miindet kaudal zwischen den beiden Kingangen 
zu den Nuchalfalten in die Leibeshéhle. 
Die basale Bindegewebsschicht, die den Boden der Gehirnkapsel 
bildet, zeigt mehrere Durchlisse; so die Offnung fiir einen Teil der 
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Palpenmuskulatur, deren weitest dorsaler Teil jederseits auf dem Boden 
der Gehirnkapsel entlang zieht; ferner die Offnungen der Schlund- 
kommissurwurzeln und der stomatogastrischen Nerven. 


Die Schlundkommissuren. 


Innerhalb des weiteren Verlaufes der auBeren Schlundkommissur- 
wurzel liegt ungefihr in der Hohe der Palpe an den Hinterteil der Palpe 
auBen angepreBt ein Haufen von Ganglienzellen (Abb. 28). Diese 
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Abb. 28. Teil des Schnittes der Abb. 13 stirker vergroBert.  Vergr. 140 x. 


stehen mit dem Hirn selbst nur durch die auBere Schlundkommissur- 
wurzel in Verbindung, sind aber noch von derselben Neuroglia um- 
geben wie das Hirn. Dieses Ganglion der auBeren Schlundkommissur 
wurzel ist ziemlich scharf von dem bereits genannten eigentlichen 
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Kommissuralganglion abgesetzt. Es sendet drei Nerven aus, von 
denen einer nach hinten und zwei nach vorn verlaufen. Die beiden 
vorderen Nerven (8 u. y) treten zur Palpe in Beziehung (Abb. 10—12), 
der hintere (a) spaltet sich in mehrere Aste, die teils zur Palpenmus- 
kulatur, teils zur Nuchalregion ziehen. Die auBere Schlundkommissur- 
wurzel macht an der Stelle, wo dieses kleine Ganglion liegt, eine 
Biegung nach hinten, so dafs das Ganglion ihr der Hauptsache nach 
dorsal aufgelagert erscheint. Die hier liegenden Ganglienzellen sind 
zwar groBzellig, weichen aber durch ihre ausgepragte Basophilie von 
den tibrigen Nervenzellen des Hirns ab. In ihrer Tinktion Ahneln 
ihre Kerne denen der kleinen Ganglienzellen des auBeren Mittelhirns. 

Dort, wo das letztgenannte Ganglion ventral aufhért, tritt etwas 
schrag kaudalwarts von der Innenseite der Palpe kommend, die innere 
vordere Wurzel der Schlundkommissur an die AuBere heran, um 
sich mit ihr zu vereinigen und dann etwa in der Richtung der 
inneren Wurzel verlaufend, jederseits sich sofort zu dem grofen 
eigentlichen Kommissuralganglion zu erweitern. An der Vereinigungs- 
stelle unter der Palpe zeigt die 4uBere Wurzel eine flache Erweiterung, 
die auf der vorderen Seite etwas konkav eingedriickt ist. Infolgedessen 
erwecken manche Schnitte den Eindruck, als verbinde ein gesonderter 
Ast das Ganglion der auferen Schlundkommissurwurzel mit der inneren 
Wurzel (Abb. au.b 8.782). Diese doppelte Verbindung mu sich bilden, 
falls, was bei Hermione hystrix nicht eintritt, die Grube in der auBeren 
Wurzel zu einem Durchbruch wird. Storcw (55, 8. 63, Textfig. 5) be- 
schreibt eine solche Aufspaltung bei Hermodice carunculata. 

Die beiden eigentlichen Kommissuralganglien (Abb. 10—12), das 
rechte wie das linke sind nicht miteinander verbunden. Ihre Innen- 
flachen liegen etwa 650 w voneinander entfernt. Jedes dieser Ganglien 
besteht wiederum aus zwei Teilen, einem oberen und einem unteren, 
die durch eine hintere Furche voneinander getrennt sind. Dem unteren 
Teile entspringt nur die Schlundkommissur, der obere hingegen ent- 
sendet eine Reihe von Nerven und zwar zwei vordere und zwei hintere. 

Die beiden Teile des Kommissuralganglions sind untereinander durch 
ein breites Nervenfibrillenbiindel verbunden. Von vorn gesehen sieht 
infolgedessen das Ganglion einheitlich aus, wahrend sich an der Ritick- 
wand die tiefe Querfurche befindet. Die groBen, birnférmigen Zellen 
‘dieses Ganglions sind der Hauptsache nach lateral gelegen, also auf die 
auBere und innere Seite beschrankt. Frei von Nervenzellen ist nur die 
Querfurche. Die hier verlaufenden Fibrillenbiindel bilden insofern ein 
Chiasma, als die von oben auBen kommenden Fibrillen zu den unteren 
inneren Ganglienzellen ziehen, waihrend das von oben innen kommende 
Biindel die hier liegenden Zellen mit denen der Aufenseite des unteren 
Teiles verbindet (Abb. c). 
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Eine Punktsubstanz, die histologisch mit der der Hirnganglien ver- 
glichen werden kénnte, fehlt dem Kommissuralganglion véllig. Viel- 
mehr besteht seine zentrale Fasermasse aus vielfach verschlungenen 
Nervenfibrillen, die auch auf diinnen Schnitten stets ein Stiickchen 
langs getroffen erscheinen, also in ihrer Gesamtheit ein fadenknauel- 
artiges Gebilde vorstellen. Die Kommissuralganglien sind allseitig durch 
dicke Muskelmassen umgrenzt, von denen sie jedoch durch eine diinne 
Scheide getrennt werden. Diese Scheide begleitet tibrigens die Schlund- 
kommissuren in ihrer ganzen Lange und ist jederseits durch ein Sttitz- 
band mit der~Ventraldecke des Tieres verbunden. 

Die Gesamtlinge des Kommissuralganglions betragt 500, seine 
Dicke 200 w. 

Die von dem Ganglion kaudal abgehenden Nerven (Abb. 11, C u. 7) 
haben ihre Wurzel nur in dem obengenannten Fibrillenknauel. Sie 
ziehen nach Verlassen des Ganglions zunachst ein kurzes Sttick hori- 


zontal nach innen hinten, um sich dann entsprechend ihrer Lage — 
der obere liegt etwas weiter innen als der untere — bald nach einem 
Knick abwarts in der Nackenmuskulatur iiber dem Vorderdarm unter 
und hinter der Hirnkapsel zu verlieren. Was die vorderen Nerven 
(0, «) der Kommissuralganglien betrifft, so scheinen sie nach den mir 
vorliegenden Schnittserien folgenden Verlauf zu haben. Der dorsale 
Nerv (J) hat zwei Wurzeln und versorgt den kegelf6rmigen, zum vor- 
deren Zirrenpaar~gehérenden Fortsatz. Der ventrale dickere Nerv 
(é) zieht ebenfalls ventral der Palpe nach vorn und tritt auf der 
dorsalseite des Mundes so nahe an den stomatogastrischen Nerven 
heran, daB es scheint, als ob er sich mit ihm vereinige. Eine genaue 
Untersuchung ergab aber, dafs auch selbst ein teilweiser Zusammen- 
hang zwischen dem ventralen Vordernerven und dem stomatogastri- 
schen Nervensystem nicht besteht: vielmehr teilt sich der Kommis- 
suralnerv und innerviert die genannten Zirren, 
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Die Schlundkommissuren selbst sind im Querschnitt anndhernd 
runde Nervenziige von etwa 90 wu Dicke und etwa 2,5 mm Lange. Sie 
verbinden das Hirn bzw. die Kommissuralganglien mit dem einheit- 
lichen etwa 1,8 mm weiter hinten liegenden Unterschlundganglion. In 
ihrem Verlauf bilden die Schlundkommissuren einen den Schlund um- 
greifenden Ring (Schlundring), der eine nach vorn geneigte Lage ein- 
nimmt (Abb. 6). 

Im speziellen betrachtet nehmen die Schlundkommissuren etwa 
folgenden Weg. Sie ziehen zunachst, etwas divergierend von den Kom- 
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Abb. 29. Querschnitt durch den Ventralteil des Tieres kurz vor dem Unterschlundganglion. 
Osophagus mit den stomatogastrischen Nerven, darunter die Schlundkommissuren. Vergr. 50 >. 


missuralganglien aus 100 weit schrag nach hinten unten. (Die Zahlen- 
angaben beziehen sich stets auf Messungen in der Langsachse des Tieres, 
nicht auf ein Langenverhiltnis der Kommissuren.) Hier erreichen die 
Kommissuren ihre gréBte Entfernung voneinander; sie betragt 1,6 mm. 
Vom Darm sind sie jederseits 450 4 entfernt. Sowie sie etwa in die 
Ebene des Unterrandes des Darmes kommen beginnen sie sich einander 
langsam zu nihern. Etwa 1mm hinter dem Austritt aus ihren Gan- 
glien sind die beiden Kommissuren von der Bauchwand nur noch 120 
entfernt. Nach einer weiteren 0,5 mm langen Strecke kaudalwarts haben 
sie die Bauchwand erreicht. Sie ziehen sodann langsam konvergierend 
unmittelbar unter der Ventralebene des Darmes in einem ungefahren 
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Abstand von 0,98 mm und weniger nach hinten. Nach 52.4 Strecke 
beginnt in der Medianen unter den Kommissuren die Hiillsubstanz des 
Unterschlundganglions sichtbar zu werden (Abb. 29) und weitere 250 
hinter dieser Stelle miinden die Schlundkommissuren lateral oben ins 
Unterschlundganglion ein (Abb. 30), nachdem sie vorher scharf nach 
innen umgeknickt sind.. Etwa 200 4 vor ihrer Einmiindung ins Unter- 
schlundganglion haben die Schlundkommissuren ihre runde Gestalt 
verloren und sind dorsoventral abgeplattet. Ihre Hohe betragt jetzt 
-an der dicksten Stelle 135, ihre Breite das doppelte. Sie haben also 
in ihrem letzten Abschnitte eine Gestalt wie sie nach HEIDER (22, S. 76) 
die Schlundkommissuren von Hunice in ihrem ganzen Verlauf aufweisen. 

Scheinbar gehen von den Schlundkommissuren zwei Nerven ab. 
Diese haben aber ihren Ursprung im Unterschlundganglion und ver- 
laufen nur von derselben Hiillsubstanz umgeben wie die Schlund- 
kommissur ein Stiick weit ihr parallel. Auf Querschnitten sind ihre 
Fibrillen stets deutlich von denen der Schlundkommissuren getrennt 
sichtbar. Ich fasse sie daher als echte Unterschlundganglionnerven auf. 

Ob die Verhaltnisse bei Hunice anders liegen, ist mir nicht bekannt. 
Jedoch 1aBt die von HerpEr (22, 8.85, Abb. 15) angegebene Richtung 
der von den Schlundkommissuren nach oben abgehenden drei Nerven 
den Ursprung ihrer Fibrillen aus dem Bauchmark vermuten. 

Ubrigens habe ich die von Pruvor (36, 8.271) und Herper (22, 
8.77) erwihnten Nervenfadchen, die an der Stelle aus der Schlund- 
kommissur entspringen, wo ihre beiden Halften aus dem Unterschlund- 
ganglion hervorgehen, bei Hermione hystrix nicht aufgefunden. 


Das Bauchmark. 


Etwa 1,8 mm hinter den Kommissurganglien in der Medianen und 
und zwar an der Ventralseite des Kérpers liegt das Unterschlundganglion 
(Abb. 30 u. 31). AuBerlich ist seine Lage zu erkennen an einer 
ventralen Aussackung der Bauchwand hinter der Unterlippe (Abb. 4, 
U). Topographisch ist seine Lage durch die Vertikalebene fixiert, 
die Vorderdarm und Magen trennt. Das Unterschlundganglion stellt 
gleichzeitig den Beginn des Bauchmarkes dar. Daf es mit dem Bauch- 
mark einen Teil des zentralen Nervensystems bildet, zeigt sein anato- 
mischer und histologischer Bau und vor allem die Tatsache, da es einer 
Reihe von Nerven den Ursprung gibt. 

Das Unterschlundganglion, an das die Schlundkommissuren ziem- 
lich genau lateral, fast wagerecht herantreten, bildet eine einheitliche, 
also median nicht getrennte Nervenmasse, in der die Ganglienzellen 
lateral und ventral liegen. Dorsomedian sieht man im Vorderteile eine 
250 ju tiefe und 300 uw breite Furche, die hinten durch eine Querkom- 
missur getrennt wird. Hinter dieser Querkommissur, also dorsokaudal, 
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zeigt sich eine 150 4 breite Medianfurche, die wohl den Offnungen in 
den Internodien des Bauchmarkes entspricht. Linge und Hohe des 
ad.Fch. dis.Fch. U. Schik, 
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Abb. 30. Unterschlundganglionmodell von vorn lateral gesehen. Rechte Schlundkommissur ist 
an ihrer Hinmiindungsstelle abgeschnitten. Vergr. etwa 50 x. 


Unterschlundganglions betragen 400 4, die Breite vorn 750 yw, hinten 
450 bu. 

Das Unterschlundganglion entsendet 5 Paar Nerven. Die ersten 
beiden Paare folgen im Anfang der Schlundkommissur; es lassen sich 


Abb. 31. Schnitt durch das Unterschlundganglion quer zur Langsachse des Tieres. Vergr. 120 ><. 


die Fibrillenstrange derselben von ihrem Abweichen von der Kommissur 
an in der Nervenhiille der Schlundkommissur riickwarts bis zu ihrem 
Eintritt in die zentrale Nervenmasse des Unterschlundganglions ge- 
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trennt von den Fibrillen der Schlundkommissur verfolgen. Jeder dieser 
Nerven verlaBt die Schlundkommissur an einer Stelle, wo diese dorsal 
abbiegt, so daB, wenn man die Richtung beriicksichtigt, man von einem 
Abbiegen der Schlundkommissur von den betreffenden Nerven sprechen 
mu. Ihren Ursprung haben die Nerven etwas ventral und kaudal von 
der Einmiindungsstelle der Schlundkommissuren aus dem Unterschlund- 
ganglion. Ihr Ziel ist die massige Muskulatur der vordersten Korper- 
abschnittes. 

Auer diesen beiden Nervenpaaren finden sich weiter kaudal aus dem 
Unterschlundganglion kommend noch drei andere Paare. Das erste, 
je aus zwei Wurzeln vereinigt, entfernt sich schnell von der Medianen, 
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Abb. 32. Bauchmarkschnitt. Vergr. 100 x. 


zicht an der Bauchwand entlang und spaltet sich wiederum in zwei 
Aste. Es innerviert das zweite Parapodienpaar — das erste, Fiihler- 
zirren tragende wird, wie schon erwihnt, von dem Kommissuralganglion 
aus versorgt — und die zugehérigen Zirren. Das zweite Paar verliert 
sich an der Bauchflache; es zieht vermutlich zu den hier sitzenden Sinnes- 
papillen. Seine Wurzel liegt hinter der ventralen Wurzel der Podial- 
nerven, wobei erwihnt sein mag, daB die ventrale Wurzel gegen die 
dorsale kaudal verschoben ist, und da® nur die ventrale sen direkten 
Zusammenhang mit Ganglienzellen zu haben scheint. 

Das 5. Nervenpaar des Unterschlundganglions, das wie das 3. zwei- 
wurzelig ist, umzieht ahnlich der Schlundkommissur den Darm, um 
sich in der dorsalen Region des zugehorigen Segmentes eufdaspateet 
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Der Ubergang des Unterschlundganglions ins Bauchmark s.str. ge- 
schieht in der unteren Hilfte des Ganglions in der Form, da’ das Bauch- 
mark von Anfang an die drei wichtigsten Teile des Unterschlundgan- 
glions zeigt (Abb. 32), daB es also im Querschnitt doppelt kleeblatt- 
artig ausgeschnitten erscheint, wobei das Dorsalblatt dem Teile des 
Unterschlundganglions entspricht, welcher der Einmiindung der Schlund- 
kommissuren folgt. Diese Fortsetzung ist jedoch etwas nach der Ventral- 
seite hin verschoben, wiihrend das laterale und ventrale Blatt je eine 
Fortsetzung des Nervenkniuels und des entsprechenden Ganglions des 
lateralen und ventralen Teiles des Unterschlundganglions ist. Es lauft 
in zwei Strangen in der Medianlinie an der Bauchwand des Tieres ent- 


Jnod. 


Ngli. 


Nod. 


Abb. 33. Bauchmark lings. Vergr. 100 bzw. 200%. 


lang und beschreibt dabei eine durch die Segmentierung bedingte, in 
der Vertikalebene liegende Wellenlinie. Das kaudale Ende des Bauch- 
markes liegt kurz vor dem After. : 

RegelmaBig in jedem Segment schwillt das Bauchmark an; beide 
Halften schlieBen sich dorsal aneinander und tauschen Nervenfibrillen 
aus. Lateral und ventral finden sich an diesen Verdickungen, den 
Nodien, zahlreiche Ganglienzellen, die vor allem ventral infolge ihrer 
GréBe hervortreten. 

Wahrend sich nach Herper (22, 8.74 u. Fig. 11) bei Hunice diese 
Ganglienzellrinde kontinuierlich tiber den ganzen Bauchmarkstrang er- 
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streckt, sind bei Hermione hystrix die Ganglien voneinander getrennt 
und nur durch deutliche Strange von Nervenfibrillen miteinander ver- 
bunden. 

Die Entfernung der Nodien voneinander betragt annahernd 2 mm, 
doch sind die im Vorderende und Hinterende des Tieres gelegenen 
entsprechend der Ausbildung der Segmente bedeutend naher anein- 
andergeriickt. So betrigt die Entfernung des ersten Nodiums vom Unter- 
schlundganglion nur 200 4, die des zweiten Nodiums vom ersten 280 1 
und die des dritten vom zweiten 300 u. Diese Mae geben die Entfer- 
nungen der Nodienmitten voneinander an. 

Die zwischen den Nodien liegenden sehr kurzen Internodien zeigen 
die beiden Bauchmarkhalften nicht fest aneinandergelegt, sondern durch 
Nervenstiitzgewebe getrennt. Das so entstandene Bild erinnert also 
entfernt an das Strickleiternervensystem anderer Polychaten. 

Jedes Bauchmarknodium scheint vier Nervenpaare zu entsenden: 
Ein groBes von etwa 50 4 Durchmesser, das lateral tiber der Mitte ent- 
springt, um das Bauchmark herum auf die ventrale Seite zieht, hier 
aus dem ventralen Ganglion eine zweite Wurzel aufnimmt und darauf 
an der Bauchwand entlang entsprechend der Lage des zugehorigen Seg- 
mentes im vorderen Teile des Tieres schrig nach vorn aufen verlauft. 
Weiter vorn spaltet sich dieser Nerv und innerviert ein Parapodienpaar. 
AuBer diesem gréRten Nervenpaare; den Podialnerven, entspringen 
je aus einem Bauchmarknodium beiderseits noch drei kleine Nerven 
von 10 4, 17 w bzw. 40 ~ Durchmesser; sie innervieren wahrscheinlich 
teils die Papillen der Bauchwand auf dem von JouRDAN (26, 8S. 101 ff.) 
beschriebenen Wege iiber den subepithelialen Nervenplexus, teils ver- 
lieren sie sich in der Muskulatur des Ringmuskelschlauches. Das dritte 
Paar begibt sich in die Dorsalseite des Kérpers. Nach JourDan (26, 
l.c.) steht auch dieses mit einem unter der Haut gelegenen Nerven- 
plexus in Verbindung und innerviert unter anderem die Elytren und 
ihre Sinneszellen. 

Im Hinterteile des Kérpers fehlen die oberflachlichen Papillen, und 
hier fand ich nur drei vom Nodium abgehende Paare von Nerven, den 
Podialnerven und zwei Muskelnerven jederseits. 

Im Verlauf aller Bauchmarknerven fallen Ganglienzellen auf. Als 
solche sind vielleicht auch die von JourDAN (22, 1. c.) beschriebenen 
bipolaren Zellen des dorsalen Integumentes zu werten. Uber den sub- 
epithelialen Nervenplexus sowie die Innervierung der Papillen liegen 
mir eigene Beobachtungen nicht vor. 

In den Nodien finden sich zwei deutlich getrennte Ganglienzell- 
hauten, lateral und ventral je ein Ganglion (Abb. 34). Das Lateral- 
ganglion sendet seine Fibrillen ins Innere des Markes, vermutlich zum 
Teil je nach der entgegengesetzten Bauchmarkhilfte. Aus den Ventral- 


Untersuchungen iiber das Zentralnervensystem der Hermione hystrix (Lm.). 789 


ganglien entspringt ein Teil von jedem der oben genannten Bauch- 
marknerven, wihrend dessen Hauptteil in der zentralen Fasermasse 
des Bauchmarkes nach hinten verfolgbar ist. So sind z. B. die Fibrillen 
der dorsalen Wurzel des Podialnerven in den ersten Nodien noch fast 
200 uw weit sichtbar. Im Querschnitt machen die Nervenfibrillen den 
Kindruck von Kolossalfasern, wie sie Rope (44, 8. 37ff.) beschrieben 
hat. Da sie aber in der Langsrichtung des Tieres symmetrisch wieder- 
kehren, ohne ineinander uiberzugehen, kann es sich nicht um Kolossal- 
fasern im Sinne Roupes handeln, da ja diese etwa im dritten Nodium 
beginnend einheitlich und ohne Unterbrechung nach hinten verlaufen 
sollen. 

Aus dem Gesagten geht hervor, dai eigentlich jeder Bauchmarknerv 
zwei Wurzeln zu haben scheint, nur dal diese Zweiwurzeligkeit nicht 


Abb. 34. Querschnitt durch ein Nodium des Bauchmarkes. Vergr. 300 X. 


immer leicht festzustellen ist. Das ist der Fall, wenn die Wurzeln in 
unmittelbarer Nahe voneinander entspringen, wie z. B. die der kleinen 
sensiblen Papillennerven. Leicht zu erkennen ist die Zweiwurzeligkeit, 
-wenn die Wurzeln deutlich getrennt sind, wie es bei den groBen Podial- 
nerven der Fall ist. 

Das Bauchmark hat in den ersten Nodien eine Breite von etwa 
380 yz, eine Hohe von etwa 200 uw, wohingegen die Internodien nur 280 uw 
breit und 92 hoch sind. Die Dicke des grofen Podialnerven betrug 
49,5 w, die der drei anderen Nerven 9,9 ys baw. 16,5 u, baw. 39,6 w. 

Wohl liegt das Bauchmark der ventralen Kérperwand an und doch 
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ist es von der Hypodermis und dem Chitin durch eine bindegewebige 
Membran getrennt, die wohl als Basalmembran der Hypodermis zu 
bezeichnen ist, und die das Bauchmark vollstandig einhiillt. Das Bauch- 
mark verlauft also in einem Rohr, auch von der Leibeshéhle abge- 
schlossen (Abb. 32, 34). In diesem Rohr, dessen Lumen bedeutend 
groBer ist, als der Querschnitt des Bauchmarks, liegt dies letzte nicht 
zentral, sondern dorsalwirts verschoben. Es ist hier in den Fasern 
eines der Neuroglia ahnlichen Bindegewebes gewissermaBen aufgehingt. 
Die Bindegewebsfibrillen gehen direkt von der Basalmembran der 
Hypodermis und somit also auch von der Hypodermis aus. Multipolare 
Gliazellen, wie die fiir die Neuroglia des Gehirns charakteristischen, 
waren im Stiitzgewebe des Bauchmarks nur ganz vereinzelt nachweis- 
bar. Im iibrigen finden sich hier Zellkerne von etwa 5 ~ Durchmesser. 
Sie sind basophil. Gleiche Kerne fehlen iibrigens in der Neuroglia der 
Hirnkapsel durchaus nicht. 

Die beiden Bauchmarkstriinge werden nicht durch Biindel parallel 
laufender Fibrillen gebildet, haben also nicht den Bau eines Nerven 
oder etwa der Schlundkommissuren, vielmehr zeigt der Querschnitt 
durch die zéntrale Fasermasse hier ein Fibrillenknauel, wie wir es im 
Kommissuralganglion oder auch angedeutet in der Punktsubstanz des 
Vorderhirns finden. In den Nodien gehen die dorsalliegenden Teile der 
beiderseitigen Fibrillenknauel direkt ineinander tiber. Es handelt sich 
hier nicht um charakteristische Querkommissuren aus parallelen Fi- 
brillen gebildet, wie sie im Hirn auftreten. 

Die Bauchmarkganglien enthalten nur groBe Nervenzellen (Abb. 34). 
Lateral treten diese uni-, selten bipolaren Zellen, ahnlich wie die des 
Hinterhirns zu einem auf Querschnitten keulenférmigen Ganglion in der 
Weise zusammen, dafi die spitzen Enden der Zellen sich zusammen- 
schlieBen, die Fibrillen also anfangs parallel gerichtet in die zentrale 
Fasermasse eintreten, wo sie bald, nach einem Wege von der Linge 
etwa eines Drittels des Querdurchmessers des Bauchmarks, sich ver- 
lieren. Die Richtung des lateralen Fibrillenbiindels zeigt im Anfang 
geradlinig auf ein anderes Biindel, das vom ventralen Ganglion kom- 
mend nach oben aufen verliuft, um sich ein wenig iiber der Mitte 
der Bauchmarkhilfte aufzulésen. Mit diesen beiden Fibrillenbiindeln 
konvergiert noch ein drittes, das von den innersten Zellen des zentralen 
Ganglions kommt. Ferner sieht man etwa von der Stelle der ventralen 
Fasermasse, wo bei geniigender Verlingerung die drei Biindel ineinander 
treffen wiirden, eine Anzahl Fibrillen zusammentretend auf die dorsale 
Querkommissur zu verlaufen, ohne da ich diese Fibrillen in die ent- 
gegengesetzte Bauchmarkhalfte hatte hinein verfolgen kénnen. 

Die Nervenzellen des aéuferen lateralen Ganglions haben eine Linge 
von durchschnittlich 18 7; ihre Kerne messen etwa 10 fund die Nu- 
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kleolen 2—3 yw. Die entsprechenden Mage fiir die ventralen Ganglien- 
zellen sind 20—23 yw fiir die Zelle, 8—10 w fiir den Kern und 1—3 u fir 
die Kernkérperchen. Dorsal und seitlich diesem breitkeulenférmigen 
Ganglion angelagert, finden sich noch einige auffallig groBe, bis 26 
im Durchmesser zihlende Ganglienzellen, deren Neuriten zur Bildung 
der Bauchmarknerven beizutragen scheinen. 

Zwischen dem ventralen und lateralen Ganglion gibt es auch direkte 
fibrillare Verbindungen, und zwar kommen diese briickenbildenden 
Fibrillen aus bipolaren Nervenzellen, die iiberhaupt in der Bauch- 
ganglienkette haufiger aufzutreten scheinen als im Hirn. 

Wahrend im Vorderteile des Kérpers die Bauchmarknerven nach 
vorn verlaufen, gehen sie im Hauptteile in seitlicher und im Analteile 
des K6rpers in kaudaler Richtung vom Bauchmark ab. Das Bauch- 
mark lauft an seinem Ende im ganzen in zwei gréBere und zwei kleinere 
Nerven aus. 

An den Darm scheinen Bauchmarknerven iiberhaupt nicht heran- 
zutreten, vielmehr wird der Darm vermutlich vom stomatogastrischen 
Nervensystem allein innerviert. 


Das stomatogastrische Nervensystem. 

Das stomatogastrische oder Schlundnervensystem entspringt jeder- 
teits mit doppelter Wurzel an der Basis des Hirns aus dem Vorderhirn 
(Abb. 35, 36), in dem ihm je ein besonderes Ganglion, das stomatogastri- 
sche (Abb. 10, 14, 19) zugeteilt ist. Die eine der beiden Wurzeln bildet 
sich wiedem aus zwei Faserziigen. Die Entfernung der Hauptwurzeln 
voneinander betragt ungefahr 180 yw. 

Nach Austritt aus dem Hirn verlauft der stomatogastrische Nerv 
zuerst etwa 15 ~ weit nach schrig unten, wendet sich dann fast recht- 
winklig nach vorn, behalt diese Richtung 26 ~ weit bei, um dann wieder 
unter einem Winkel von etwa 90° nach unten schrag vorn und aufen 
umzubiegen. Hierbei tritt er an die Palpe heran, zieht in geradliniger, 
etwa 500 langer Fortsetzung innen an der Palpe, ihre Muskulatur 
durchbohrend, vorbei. Dann tritt er an die Ventralseite der Palpe 
iiber und zieht hier zwischen dem auBeren Kérperepithel und der 
Muskulatur nach vorn. 

In einer Entfernung von etwa 550 von seiner Wurzel zeigt der 
stomatogastrische Nerv eine Verdickung von 26—52, in der aber 
Zellen nicht zu erkennen waren. Hier entsendet er dorsal innen einen 
kleinen Nerven, der sich alsbald — er ist im ganzen etwa 83 w weit zu 
verfolgen — in der Oberlippe aufteilt (Abb. 6 u. 7, 3). Der eigentliche 
stomatogastrische Nerv jedoch setzt seinen Weg tiber dem Epithel nach 
vorn fort, biegt nach einer Gesamtlinge von 1,06 mm ventralwarts um 
und tritt, nachdem er den unteren vorderen Nerven des Kommissural- 
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ganglions fast gestreift hat, zwischen Epithel und Muskulatur auf die 
Dorsalfliche des Mundes iiber. Er lauft jederseits unmittelbar unter 
dem Epithel des Mundes geradlinig nach hinten, wobei allerdings die 
beiden Nerven sich einander so nihern, daB sie sich schlieBlich ein Stiick 
weit aneinander legen. Wo der Mund in den Osophagus tibergeht, an- 
nihernd 2mm hinter der Umbiegung auf die Dorsalseite des Mundes, 
treten die Nerven wieder auseinander und begeben sich auf die Seiten 
des Vorderdarms, wo sie in Falten unmittelbar unter dem Epithel un- 
schwer aufzufinden sind (Abb. 29). 

Am Hinterende des Osophagus, wo sich dieser vor dem Ubergang in 
den Magen zu einer Blase erweitert, um sich dann stark zu verengen, 


Abb. 35. § atogastrisches V ir it Wurz 5 i v 
tomatogastrisches Vorderhirn mit Wurzel der stomatogastrischen Nerven. Vergr. 350 . 


gibt jeder stomatogastrische Nerv einen Ast (K) ab, der die Wand 
der Blase und des letzten Osophagusteiles innerviert und auch an die 
Magenseite tibertritt. Die Hauptiiste wenden sich nun wieder auf die 
Dorsalseite des Darmes und entfernen sich erheblich vom Darmlumen 
da sie dem hier befindlichen dicken Driisenepithel dorsal aufliegen. us 
gleicher Stelle sieht man beiderseits ein kleines, nur aus wenigen Zellen 
bestehendes Ganglion (Abb. 6, G) — das erste im Verlauf des stomato- 
gastrischen Nervensystems —, das einen eigenen kurzen Nerven (¢) in 
das Driisenepithel und die Muskulatur des vordersten Magenabschnittes 
zu entsenden scheint. Von diesen Ganglien aus iehiaees stomato- 
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gastrische Nerv entsprechend der Faltung der Darmwand, durch die 
das Darmlumen zwischen Vorderdarm und Magen stark verandert wird, 
nach unten, also nach innen und parallel zu dem davor liegenden Auf- 
stieg der Darmwand etwas nach vorn. Hier zweigen vom stomato- 
gastrischen Nerven je zwei Nervenziige ab, von denen der eine (Abb. 6,37 
d.Mg.N.) auf der Dorsalseite des Magens ein kurzes Stiick nach hinten 
verfolgbar ist, der andere dagegen (Abb. 374) das in der kraftigeren 


Abb. 36. Dasselbe. Vergr. 370 X. 


Muskulatur des Vorderteils des Magens eingebettete Driisengewebe ver- 
sorgt. Zwischen den beiden Wurzeln dieser Nerven, die etwa 500 ws aus- 
einander liegen, ist dem stomatogastrischen Nerven auf seiner Unter- 
seite, die seine morphologische Dorsalseite ist, ein langgestrecktes Gan- 
glion aufgelagert. In dieses treten vom Hauptnerven aus kurze Fibrillen- 


piindel ein. Der stomatogastrische Nerv als solcher lauft tiber diesem 
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Ganglion hin, ohne in dasselbe einzutreten, ja pee ohne es zu be- 
rihren, geschweige denn es zu durchbohren (Abb. Si)2 

Die Ganglien der beiden Seiten sind miteinander in ihrer mrp 
logischen Hinterseite, die, in der Langsachse des Tieres gesehen, etwas 
vor ihrem Vorderteil liegt, verschmolzen. Von hier aus umzieht der 
stomatogastrische Nerv jederseits halbkreisfoérmig den Darmhals, der 
zwischen Stomadium und Magen liegt, und bildet einen Nervenring ( Abb. 6, 
37, stgR.) von etwa 800 Durchmesser. Die beiden Aste vereinigen sich 
sodann auf der Ventralseite des Darmes und tragen hier nahe der Me- 
dianen je ein kleines Ganglion (v.Mg.G.), die in der Medianen miteinander 
verbunden sind. Jedes dieser Ganglien entsendet auf der Unterseite des 
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Abb. 37. Dorsales Magenganglion. Vergr. 125 x. 


Magens einen starken Nerven nach hinten, der den Magen fast in seiner 
ganzen Lange in unverminderter Stiirke begleitet. 

Von dem stomatogastrischen Ring aus verliuft lateral, aber unter 
der Magenmitte, der Hauptast des stomatogastrischen Nerven weiter. 
Er nimmt seinen Weg an der Seite von Magen und Darm nach hinten 
und gibt in jedem Segment einen dorsalen Ast ab, dessen weiterer Ver- 
lauf nicht festgestellt werden konnte (Abb. 6 lat. M. gN.). 

Der stomatogastrische Nerv hat im Vorderteile des Korpers eine 
Dicke von 35—40 4. Vom dorsalen Darmganglion an nimmt seine 
Starke erheblich ab. Der Hauptteil des Ringes hat nur noch einen 
Durchmesser von etwa 5, wiihrend der ventrale Teil des Darmringes 


von der Wurzel der lateralen Darmnerven bis zu den Ventralganglien 
wieder dicker ist. : 
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Samtliche Ganglien des Schlundnervensystems bestehen aus grof- 
leibigen, unipolaren, bis 20 «4 langen Zellen mit 9  groBen Kernen. 

Das groke Dorsalganglion am Vorderende des Magens (d.Mg.G.) ist 
sehr lose gefiigt; seine Zellen liegen zwischen Driisen und Muskelgewebe 
eingelagert. Hs ist das einzige Ganglion des Tieres, das abseits yon den 
zugehérigen Nerven liegt und dessen Zusammenhang mit dem nachsten 
Nervenstrang nur sekundar durch Fibrillenbriicken hergestellt wird. 

Dieses ist der Verlauf des stomatogastrischen Nerven, wie er sich 
mir bei Vergleich der einzelnen Schnitte und Serien dargestellt hat. 
Doch bin ich mir bewuBt, daB bei der Schwierigkeit, die die Unter- 
suchung gerade des stomatogastrischen Nervensystems bietet, die hier 
gegebene Darstellung wahrscheinlich nur ein annahernd richtiges Bild 
geben diirfte. Es lag zwar nahe, durch Vergleich meiner Ergebnisse 
mit denen anderer Untersuchungen eine Analogisierung und Homologi- 
sierung der einzelnen Teile dieses Nervensystems bei den verschiedenen 
Polychatenfamilien zu versuchen. Jedoch begegnete dieser Versuch 
vorlaufig uniiberwindbaren Schwierigkeiten, die nicht nur durch die 
Mannigfaltigkeit der Ausbildung des Schlundnervensystems und durch 
die Verschiedenheit seines Anschlusses an das zentrale System verur- 
sacht wurden, sondern auch durch meine eigene Unsicherheit in der 
Beruteilung der Verhaltnisse bei Hermione hystrix. Verfasser hofft 
jedoch, durch Bearbeitung von frischem Material (Vitalfarbung) hier 
wie in manchem anderen Punkte einige seiner Ergebnisse befestigen 
und erweitern zu kénnen. 


2. Innervierung der Kopfsinnesorgane. 
Die Palpen. 

Von den eigentlichen Kopfsinnesorganen der Hermione hystrix ist 
die Palpe das am weitesten ventral gelegene (Abb. 3—5). Sie ist unge- 
gliedert, etwa 10mm lang; ihre Dicke betragt an der Wurzel 430 wy. 
Jede Palpe stellt ein sich nach vorn langsam verjiingendes, faden- 
formiges Gebilde dar, das zu beiden Seiten des medianen Lappens der 
Oberlippe iiber dem Munde aus der Basis der Hirnkapsel heraustritt. 
Das mit Héckerchen und Harchen bedeckte Palpenepithel ist die di- 
rekte Fortsetzung des Epithels der Hirnkapsel. Darunter liegt die Hypo- 
dermis, die in die Hypodermis der Hirnkapsel direkt tibergeht. Sie 
-umgrenzt einen Ring- und einen Langsmuskelschlauch, die beide durch 
eine auf den Schnittbildern deutlich zu unterscheidende Membran von- 
einander getrennt werden. Die Ringmuskeln finden ihre Stiitze an der 
Basalmembran der Hypodermis (Abb. 39, 40). Unter der Hirnkapsel 
setzt sich nach hinten von der Palpe nur ihr eigentlicher Muskelschlauch 
fort; die Hiille ist hier nicht mehr vorhanden. 

Das Palpeninnere wird ausgefiillt von fibrillarem Gewebe, ,,tissu - 
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fibrillaire que l’on peut appeler conjonctif; mais qu’il est difficile d’assi- 
miler complétement au tissu conjonctif classique’ (JOURDAN 26, S. 108). 
Die Fibrillen dieses Gewebes kreuzen sich in der Achse der Palpe und 
erwecken im Querschnitt so den Eindruck, als ob sie von der Achse 
aus strahlenformig zur Peripherie zégen (Abb. 40). 

Der hintere Teil der Palpe, welcher stumpf zugespitzt ist, wird 
von den Schlundkommissurwurzeln umzogen. Hier inserieren starke 
Muskeln, die vom Hinterrand der Hirnkapsel und aus der Gegend unter 
den Nuchalgruben kommend ventral vom Hirn an die Palpe ziehen. 


Abb. 38. Palpenganglion und Palpennervwurzel quer. Vergr. 180 <. 


In die Palpe treten drei Nerven ein. Der Palvennerv im engeren Sinne 
entspringt aus dem kalottenférmigen Vorderhirnganglion (Abb. 38), zieht 
von hier nach vorn unten auBen und tritt in die Palpe an der Stelle ein 
wo diese die eigentliche Hirnkapsel verliBt. In der Palpe selbst iano 
er dorsal median zwischen Hypodermis und Ringmuskelschicht nach 
vorn. Auferlich ist sein Verlauf durch eine flache Furche markiert, die 
zwischen zwei helleren Erhebungen verliuft. Es diirfte der eigentliche 
Sinnesnerv der Palpe sein. Seine Fibrillen treten nach J re (26) 
an besondere Zellen der Epidermis heran, die ihrerseits einen plasma- 
tischen BRENE in die kleinen »Sinnespapillen der Palpe“ abgeben. 
Diese Sinnespapillen sind wesentlich von den Papillen schlechthin 
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unterschieden, die vor allem an den Lippen und der Ventralseite des 
Tieres auftreten. 

Zwei weitere Nerven, die in die Palpe ziehen, kommen nicht aus der 
zentralen Hirnmasse, sondern aus dem der auBeren Schlundkommissur- 
wurzel angelagerten Ganglion. Der dorsale dieser beiden Nerven 
tritt ins Innere der Palpe ein und scheint hier die Muskulatur zu 
versorgen, also motorische Fibrillen zu fiihren. Der ventrale dagegen 
verliuft gewissermafen als Antipode zum Palpennerven im engeren 
Sinne auBen ventral median am Ringmuskelschlauch entlang. Er ist 
bis an die Stelle zu verfolgen, wo die Palpe als selbstandiges Sinnesorgan 
aus dem Kopf hervortritt, wo er also unter die Hypodermis treten miiBte. 
Es ist zu vermuten, daf er die hier liegenden Sinneszellen innerviert, 
zumal der dorsale Palpennerv keine Fibrillen ins Epithel der Palpen- 
wurzel abzugeben scheint; denn er nimmt in seinem Verlauf auf der 
Dorsalseite der Palpe nicht merklich ab. 

Nach Hemmer (22, 8. 80) fehlt bei Hunice ein eigentlicher sensibler 
Palpennerv, vielmehr steht dort das ins Innere der Palpe verlagerte 
Vorderhirn in direkter Berithrung mit dem hohen Palpenepithel. Die 
vom vorderen Rande des Vorderhirns ausgehenden Nerven haben nach 
Heer wohl hauptsiachlich die Muskulatur zu innervieren. Es legen 
also bei Hunice ganz andere Verhiltnisse vor als bei Hermione. 


Die Ommatophore. 


Das Ommatophor ist etwa keulenfoérmig géstaltet (Abb. 5, 41). Es 
hat eine Linge von etwa 480 und an seiner dicksten, im vorderen 
Viertel liegenden Stelle einen Querdurchmesser von etwa 330 pu. 

Im Ommatophor befinden sich an Sinnesorganen: ein dorsales 
inneres und ein ventrales auBeres Auge sowie drei Sinnesepithelien, die 
dorsal, distal und ventral innen liegen (Abb. 41, 42). 

Die Augen sind becherférmig gestaltet, im Querschnitt rund. Sie 
liegen der an dieser Stelle durchscheinenden Kérperwand an. Das dor- 
sale Auge hat einen Durchmesser von etwa 100 u, das ventrale einen 
solchen von etwa 165 4. Der Augenbecher ist innen ausgekleidet von 
der Retina, die aus zylindrischen, 7  hohen Zellen besteht und ihrerseits 
einer dicken, schwarzen Pigmentschicht innen direkt anliegt. AuSen 
um die Pigmentschicht herum ist noch ein im Vergleich zur Innen- 
masse des Ommatophors stiirker tingierbares Epithel festzustellen. 
Der Augenbecher ist vorn offen und begrenzt hier das Sehloch. Hinter 
dem Sehloch liegt die vorn abgeflachte, zellige Linse, die bei dem dorsalen 
Auge nach hinten abgerundet, konisch sich erhebt und einen Gesamt- 
langsdurchmesser von 504 hat. Die gleichmiBig gestaltete Linse des 
ventralen Auges ist kaum kleiner als die des dorsalen und fillt daher 
das Innere des Augenbechers zum grofen Teile aus. 
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Vor allem in der Umgebung der Augen ist die Hypodermis zu einem 


Sinnesepithel umgewandelt. Die Zentren dieser Epithelien liegen ventral 
d.Om.N, v.Om.N. 


d.Au. d.Sep. 
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v.Sep. v.Au. dis. Sep. 
Abb. 41. Ommatophor mit der Aufspaltung des Ommatophorennerven nach Modell. Vergr. 185 X. 


Abb. 42. Langsschnitt durch ein Ommatophor. Vergr. 200 X. 


vom ventralen, dorsal vom dorsalen Auge und vorn an der Kuppe des 
Ommatophors. 

Die Innervierung dieser einzelnen Sinnesorgane ist nach meinen 
Beobachtungen etwa folgende: Die Ommatophorennerven, die vom 
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inneren Mittelhirn kommend bei ihrem Eintritt ins Ommatophor sich 
zum mindesten auBerlich vereinigen, dringen in die Wurzel des Omma- 
tophors auf der Dorsalseite ein (Abb. 41). Gleich nach dem Eintritt 
teilt sich der hier einheitliche Nerv wieder in zwei Aste, einen dor- 
salen und einen ventralen, die sich beide nochmals spalten. So 
haben wir vier Ommatophorennerven, zwei dorsale und zwei ventrale, 
von denen die dorsalen die ventralen und von den ventralen wiederum 
der AuBere den inneren an Starke iibertreffen. Die Dicke des Ommato- 
phorennerven betrigt beim Eintritt ins Ommatophor etwa 30 yw. 

In der Mitte des Organs verzweigt sich der innere dorsale Ast wieder- 
um in vier Aste; der Hauptast tritt an das dorsale Auge heran, die drei 
Nebeniiste innervieren die drei Sinnesepithelien. Der aufere dorsale 
Ast fiihrt Nervenfibrillen ebenfalls fiir das dorsale wie auch fiir das 
ventrale Auge. Er versorgt also nur die beiden Augen. Von den ven- 
tralen Nervenisten geht der auf ere, stairkere nur an das ventrale 
Sinnesepithel, waihrend der innere auBer dem Sinnesepithel auch noch 
das ventrale Auge innerviert. 

Es werden also in jedem Ommatophor versorgt: das dorsale Auge 
von den beiden dorsalen Nerven, das ventrale von dem auferen Ast 
des dorsalen und dem inneren Ast des ventralen Nerven; das dorsale 
und das vordere Sinnesepithel je nur von dem dorsalen inneren Ast. Zu 
dem ventralen Sinnesepithel dagegen fiihren drei Nerven, naimlich der 
auBere Ventralnerv und ein Ast des inneren Ventralnerven, sowie ein 
Ast des inneren dorsalen Nerven, der auch dié beiden anderen Sinnes- 
epithelien versieht. 

Im Verlauf der Nerven lassen sich tibrigens groBe, auffallige Zellen 
feststellen, die wohl als Ganglienzellen zu deuten sind. Sie liegen stets 
in der Nahe ihrer Aufspaltungen und sind am deutlichsten ausgepragt 
an den Nerven der Sinnesepithelien, kurz bevor diese an die Sinneszellen 
selbst herantreten. 

Die komplizierte Innervierung des ventralen Sinnesepithels laBt ver- 
muten, da dieses Organ nicht nur eine Art von Sinneseindriicken dem 
Zentralnervensystem vermittelt. Dieses kénnte allerdings nur durch 
physiologische Experimente nachgepriift und festgestellt werden. 


Die Antenne. 


Der am weitesten dorsal sitzende Anhang der Hirnkapsel ist die 
Antenne. Sie entspringt dorsal von den Ommatophoren median aus 
der Hirnkapsel, ist in der Einzahl vorhanden, im Querschnitt kreisrund, 
langgegliedert und peitschenformig (Abb. 1—4). 

Die Antenne zeigt, wie iibrigens auch die Zirren der Parapodien, 
einen Basalteil (Ceratophor; Cer.) und einen mit einem keulenformigen 
Endglied versehenen Vorderteil. Das Ceratophor ist erheblich dicker 
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als der vordere Teil und von der Hirnkapsel selbst scharf abgesetzt. 
Es tragt gelegentlich grofe Papillen. In das Ceratophor hinein ragt 


LAL 


Om.N. 


- On. 


a Pap. 


Abb. 43. Querschnitt durch die Basis der Ommatophoren und der Antenne. Antennennerven 
noch nicht vereinigt. Vergr. 90 <. 


ARNG 


Abb. 44. Querschnitt durch die Ommatophoren in der Gegend der Augen, sowie durch die An- 
tenne nach Vereinigung ihrer Nerven. Vergr. 90 x. 


die den dorsalen Hohlraum der Hirnkapsel vorn abschlieBende Basal- 
stiitzmasse des Antennenretraktors, die nichts anderes als die Basal- 
membran der Hypodermis ist. An dieser Stelle liegen die beiden An- 
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tennennerven noch getrennt (Abb. 43). Lateral, etwas ventral vor 
Verlassen des Basalstiickes, vereinigen sie sich zu einem einheitlichen 
Nerven, der im Gegensatz zu dem der Palpe in der Achse der Antenne 
nach vorn zieht (Abb. 44), vor dem Eintritt ins Endglied ein groBeres 
Ganglion aufweist und sich dann erst aufspaltet (Abb. 45). In dem 
Endglied der Antenne gehen die Nervenfibrillen in einzelne, durch 
eroBe Vakuolen getrennte Sinneszellen tiber, die die Kuppe der An- 
tennenkeule auskleiden und durch kleine, ovale 
Kerne ausgezeichnet sind. 

Muskelmassen und ausfiillendes Bindegewebe 
wie bei den Palpen sind hier nicht vorhanden (20, 
S. 112). 

Die Antenne diirfte eine ahnliche Sinnesfunk- 
tion haben wie die Tentakel- und Parapodien- 
zirren, die JOURDAN (26) fiir aktive Tastorgane halt. 


Das Nuchalorgan. 


Zu beiden Seiten hinter der Hirnkapsel findet 
sich je eine tiefe Furche, die von der Dorsalseite 
der Hirnkapsel aus hinten auf jeder Seite um die- 
selbe herumzieht und sich ventral bis vorn auf die 
AuBenseite der Palpen fortsetzt. Jede dieser Gruben 
hat nach der Medianen des Tieres zu eine Aus- 
sackung. Oberhalb dieser’ Aussackung findet sich 
noch ein kleinerer, beutelf6rmiger Anhang, der sich 
kaudal an die Hauptfalte anlegt (Abb. 46). Die 
Hinterwand dieser zweiten Falte ist nichts anderes 
als der Vorderteil des ersten Elytrenstieles. 

Zwischen der Einmiindung der cbheren und dem 
£ / Boden der vorderen Aussackung findet sich an der 
Abb. 45. Langssehnitt Hinterwand der unteren ein halbkugelfGrmiges 
durch das Ende einer Polster (Abb. 47, Nuch. Po). Oberhalb und unter- 


Dorsalzirre, die den glei- - ‘ 
chen Bau wiedie Antenne halb dieses Polsters und im Hals der hinteren Aus- 


See Suerte Si sackung fallt bei den Schnitten eine intensive Pig- 
(20 Pl. IV. Vergr. 132 x. mentierung auf, und auch der iibrige Teil dieser 

Gebilde zeigt ein von der Kérperwand abweichen- | 
des Epithel. Die genannten Teile setzen das Nuchalorgan zu- 
sammen. 

Die Innervierung dieses Organs geschieht zunachst durch den mit 
den Ommatophorenmuskeln gemeinsam aus der Hirnkapsel dorso- 
kaudal austretenden sensiblen Nuchalnerven. Dieser Nerv biegt nach 
Verlassen der Hirnkapsel nach auSen unten um, tritt zwischen der 
oberen Aussackung und der Hauptgrube in die Hinterwand der letz- 
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Abb. 46.-Langsschnitt durch die Nuchalfalte. Vergr. 50 x. 
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Abb. 47. Nuchalorgan nach Modell. 
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teren ein, um von hier aus das Polsterepithel und das gesamte Epithel 
des Nuchalorgans zu innervieren. 

Das Nuchalpolster selbst scheint ein Geifelepithel nicht zu besitzen, 
vermutlich sind die GeiBelzellen auf den Boden der hinteren Grube 
beschrankt. 

Durchbohrt man die Riickwand des Nuchalorgans, so gelangt man 
in das Célom des Tieres. In dieser Gegend sehen wir starke Muskel- 
striinge, von denen einer an der Ventralseite des Hauptsackes ,ein 
anderer an der Ventralseite der hinteren Grube ansetzt. Diese beiden 
Muskeln ziehen nach unten innen. Zwischen den beiden vorderen Gru- 
ben befindet sich noch ein sie verbindender, starker Quermuskel. Ein 
vierter langgestreckter Muskel reicht vom Dorsalende der hinteren 
Falte nach innen vorn und tritt an die Hinterwand der Hirnkapsel 
heran. Weitere Muskelziige sind imstande, die Stiele des ersten Elytren- 
paares zu bewegen, deren Lageveriinderungen auf die Gestalt des Nuchal- 
organs zurtickwirkt. 

Eine Kontraktion der genannten Muskeln erzeugt die oben geschil- 
derten Lageverhaltnisse. Wird dagegen der Elytrenstiel nach hinten 
gebogen und dadurch von der Hirnkapsel entfernt, dann hebt er nicht 
nur die Elytre vom Kopf ab (so daB sie die Hirnkapsel mit den Ommato- 
phoren, der Antenne und den Offnungen des Nuchalorgans nicht mehr 
bedeckt), sondern es werden auch die Falten des Nuchalorgans auf diese 
Weise geglittet und das Organ so in die Lange gezogen, dai es hinter 
der Hirnkapsel an die Oberflache tritt. 

Die Muskeln des Nuchalorgans werden nicht vom Hinterhirn aus 
innerviert, vielmehr haben die motorischen Nuchalnerven (Abb. 6, a) ihren 
Ursprung in den kleinen Ganglien der auferen Schlundkommissur- 
wurzeln, die auch die motorischen Palpennerven entsenden. So ist die 
Vermutung berechtigt, daB die Retraktion der Palpen und die Ein- 
stiilpung der Nuchalorgane harmonisch und gleichzeitig vonstatten 
geht. Da nun ein Ast dieses Nerven auch die Muskeln des ersten 
Elytrenpaares versieht, diirfte auch das Uberklappen der Elytren iiber 
die Hirnkapsel mit dem Einziehen der Nuchalorgane und der Palpen in 
Zusammenhang stehen. 


Die Papillen. 


Die Papillen sind fast am ganzen Kérper, besonders am Kopf 
und an der Bauchseite, zu finden. Sie stellen eine von Chitin um- 
gebene, kugelige oder etwas eiférmige Blase von etwa 0,1 mm Lange 
dar, deren Hohlraum mit dem Innern des Korpers durch einen engen 
Kanal verbunden ist. Durch diesen Kanal tritt der die Papille versehende 
Nerv ein. Kurz vor seinem Eintritt soll dieser Nerv ein Ganglion auf- 
weisen, welches JouRDAN (26, PI. IIT, Fig. 3) beschrieben und abge- 
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bildet hat (Abb. 48), Ich selbst habe diese Angaben an meinen Pripa- 
raten nicht nachgepriift. 


Abb. 48. Langsschnitt durch eine Papille. Nach JouRDAN (20 Pl. III). 


Uber die Funktion der Papillen liegen einwandfreie Untersuchungen 
nicht vor. Ihre Deutung als Tastorgan hat ihrer Lage wegen eine ge- 
wisse Wahrscheinlichkeit. 


Zusammenfassung. 


1. Das Hirn der Hermione hystrix zeigt eine weitgehende Zentrali- 
sierung insofern als die einzelnen Hirnteile nicht wie bei anderen Poly- 
chaten lokal getrennt sind, sondern zu einem einheitlichen Organ von 
der Gestalt etwa einer bikonvexen Linse zusammentreten. 


2. Die einzelnen Hirnteile treten also niemals an die betreffenden 
Sinnesorgane direkt heran, sondern entsenden zu ihnen Nerven. 

3. Dieses lokale Abriicken der Hirnteile von der Kopfoberflache 
bedingt eine vollstiindige Trennung des Hirns von der Hypodermis; 
das Hirn ist vollkommen von einer Neurogliahiillsubstanz umgeben. 

4. Die Zentralisierung des Hirns stort aber eine weitgehende Diffe- 
renzierung, die der hohen Organisation des Tieres entspricht, nicht. 
Es finden sich bei Hermione hystrix nicht nur die den Polychaten eigene 
Dreiteilung des Hirns: Vorderhirn, Mittelhirn, Hinterhirn wieder, son- 
-dern jeder dieser Abschnitte zeigt entsprechend der Differenzierung 
seiner Aufgabe auch eine morphologische Differenzierung. So zerfallt 
das Vorderhirn in drei Abschnitte: 1. das Zentrum des vorderen Sinnes- 
epithels; 2. das sensible Palpenzentrum und 3. das stomatogastrische 
Nervenzentrum. 

Das Mittelhirn zeigt einen inneren und einen auferen Teil, von denen 


ersterer wiederum eine, wenn auch unvollkommene Teilung aufweist. 


Z. f. Morphol. u. Okol. d. Tiere Bd. 6. 52 
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Die Innervierung der den mittleren Hirnabschnitten zugeteilten Sinnes- 
organe geschieht nur vom inneren Mittelhirn aus. 


Auch das Hinterhirn besteht aus zwei unvollkommen getrennten 
Abschnitten. Doch ist hier, bei dem kleinsten Hirnganglion, eine lokale 
Differenzierung seinen Aufgaben entsprechend (sensible Innervierung 
des Nuchalorgans und Entsendung des Nerven zum hinteren Sinnes- 
epithel) scheinbar nicht scharf durchgefiihrt. 


5. Histologisch ist im Hirn, abgesehen von der typischen Scheidung 
der Hirnrinde und der zentralen Hirnmasse innerhalb der Ganglien 
festzustellen, daB das 4uRere Mittelhirn aus kleinen, offensichtlich multi- 
polaren Ganglienzellen besteht, wahrend alle anderen Hirnganglien- 
zellen durch ihre GroBe und ihre Uni- héchstens Bipolaritat sich von den 
erstgenannten Zellen unterscheiden. Hierbei ist zu beachten, daf alle 
Ganglien mit groBleibigen Zellen zentrifugale Nerven entsenden, zum 
auBeren Mittelhirn dagegen wohl nur intrazerebrale Kommissuren 
von sdmtlichen anderen Ganglien zu kommen scheinen. Es erweckt 
den Eindruck, daB das 4uBere Mittelhirn die Zentrale im Zentralnerven- 
system vorstellt. 

6. Durchbohrt wird das Hirn von einer Reihe von Muskeln, die zu 
den vom Hirn aus innervierten Sinnesorganen gehéren. 


7. Die Schlundkommissur ist auch bei Hermione hystrix jederseits 
zweiwurzelig. Sie hat ibren Ursprung im Vorderhirn und Mittelhirn, 
ohne da ich fiir sie in einem der beiden Hirnabschnitte ein beson- 
deres Ganglion feststellen konnte. 


8. Im Verlauf der auBeren Schlundkommissurwurzel findet sich ein 
Ganglion, das deshalb als Hirnteil aufgefaBt werden mu, weil es seine 
Nerven nur zu Sinnesorganen sendet, die im tibrigen vom Hirn ver- 
sorgt werden (Palpe, Nuchalorgan). 


9. Unterhalb der Vereinigung der Schlundkommissurwurzeln be- 
sitzen die Kommissuren selbst ein Kommissuralganglion, dessen Zu- 
gehérigkeit zum Hirn oder Bauchmark nicht entschieden wird. Im 
tbrigen sind die Schlundkommissuren in ihrem ganzen Verlauf frei von 
Ganglienzellen und sie entsenden keine Nerven. 


10. Das Bauchmark beginnt mit einem besonders groBen Nodium, 
dem Unterschlundganglion. Die beiden Hiilften des Bauchmarkes sind 
in den kurzen Internodien deutlich getrennt, in den Nodien verschmolzen. 


Seine Ganglien gehen nicht ineineinander iiber, auch nicht innerhalb 
desselben Nodiums. 


i Das stomatogastrische Nervensystem entspringt nur dem Vorder- 
hirn. Es liegt am Osophagus, der Hauptsache nach dorsal, weiter hinten 
lateral, weist in der Gegend zwischen Osophagus und Magen mehrere 
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Ganglien auf, umgibt hier ringformig den Darm und entsendet mehrere 
Nervenaste. 

12. Die Palpen empfangen auBer ihren sensiblen Vorderhirnnerven 
noch zwei andere Nerven, die dem Ganglion der auBeren Schlund- 
kommissurwurzel entstammen. 

13. Die Ommatophore sind zusammengesetzte Sinnesorgane. Sie 
haben je zwei Augen und drei Sinnesepithelien. Thre Innervierung 
geschieht durch zwei Nerven, die, vom inneren Mittelhirn kommend, 
beim Eintritt ins Ommatophor zusammentreten. Die Ommatophoren- 
nerven bilden im Hirn ein Chiasma. 

14. Die unpaare Antenne wird ebenfalls von zwei Nerven innerviert, 
die im Ceratophor zu einem einheitlichen Nerven zusammentreten, und 
von denen jeder zwei Wurzeln zu haben scheint, eine innere und eine 
aufere; die inneren Wurzeln zeigen gleich den Ommatophorennerven 
ein Chiasma. 

15. Das Nuchalorgan ist deutlich ausgebildet und jederseits zwei- 
teilig. Der sensible Nuchalnery tritt, vom Hinterhirn kommend, dorsal 
in das Nuchalorgan ein, wihrend die motorische Innervierung von dem 
Ganglion der auBeren Schlundkommissurwurzel aus erfolgt. 

16. Die Papillen zeigen keine von denen anderer Polychaten ab- 
weichende Ausbildung und Innervierung. 


Verzeichnis der Abkiirzungen. 


A, Antenne; 

ad, auBeres; 

Au, Auge; 

Bg, Bindegewebe; 
Bm, Bauchmark; 
bp, bipolar; 

Br, Briicke; 

Bs, Basis; 

Bw, Bauchwand; 
ca, kaudal; 

Cer, Ceratophor; 
Chi, Chiasma; 
Chit, Chitin; 
Oir, Zirre; 

Ck, Zentralkanal; 
Coel, Colom; 
Cut, Kutikula; 
d, dorsal; 

Da, Darm; 

dis, distal; 


Drg, Driisengewebe; 


#, Eintritt; 
Hi, Elytre; 
Lp, Epithel; 
F, Fibrille; 
Fch, Furche; 
G, Ganglion; 
Gr, Grube; 
Gz, Ganglienzelle; 
Hh, Hinterhirn; 
Hk, Hirnkapsel; 
Hl, Hiille; 
Hyp, Hypodermis; 
Z, inneres; 
Inod, Internodien; 
K, Kommissur; 
Kg, Kommissuralganglion ; 
Kpf, Kopf; 
I, Linse; 
Z, links; 
Lap, Lappen; 
lat, lateral; 
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Igs, langs; 

LM, Langsmuskel; 
Lp, Lippe; 

M, Muskel; 

Md, Mund; 

Mg, Magen; 

Mh, Mittelhirn; 
N, Nery; 

Ngli, Neuroglia; 
Nod, Nodium.; 
Nuch, Nuchal; 

0, oberes; 

Oe, Osophagus; 
Om, Ommatophor; 
Org, Organ; 
Ponbalipes 

Pap, Papille; 
Par, Parapodium; 
Pig, Pigment; 

Po, Polster; 

Ps, Punktsubstanz ; 
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k, Ring; 

r, rechts; 

Ret, Retina; 

RM, Ringmuskel; 

Schid, Schlund; 

Schlk, Schlundkommissur ; 
Sep, Sinnesepithel; 

Spn, Subpalpalnerv; 

St, Stiel; 

Stb, Stabchen; 

stg, stomatogastrisch ; 

Sz, Sehzelle; 

T, Tentakel; 

u, unteres; 

U, Unterschlundganglion; 
v, ventral; 

Vh, Vorderhirn; 

Vt, Vordertasche; 

W, Wurzel; 

Z, Zelle; 

Zw Gw, Zwischengewebe. 


Pyg, Pygidium; 

a, motorischer Nuchalnerv, aus dem Ganglion der auSeren Schlundkommissur- 
wurzel kommend; 

B, motorischer Palpennerv; entspringt aus dem Ganglion der auBeren Schlund- 
kommissurwurzel und tritt in die Muskulatur des Palpeninnern ein; 

y, Subpalvalnerv; 

J, oberer Vordernerv des Kommissuralganglions; 

é, unterer Vordernerv des Kommissuralganglions (1 Podialnerv) die Tentakel- 
zirren innervierend; 

¢, oberer hinterer Nerv des Kommissuralganglions. 

7, unterer hinterer Nerv des Kommissuralganglions ; 

#, Lippennerv zweigt von dem nach vorn verlaufenden Teile des stomatogastri- 
schen Neryen ab. 

4, dorsaler Osophagalnery, entspringt aus dem kleinen Osophagalganglion; 

z, lateraler Osophagal- und Magennerv; 

4, das Driisengewebe im Vorderteil des Magens innervierender Nerv. 
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